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За
д

ач
и

 Ф
ер

м
и

Как, ничего не зная о предмете  
и обладая только общими знаниями,  

внимательностью, здравым смыслом  
и достаточной долей наглости,  

определить, хотя бы приблизительно,  
с точностью до порядка, какую-либо величину?

Или поймать оппонента,  
если величина не лезет ни в какие рамки. 

Или просто удивить окружающих.

Далее вы оттачиваете методику решения подобных задач, 
набираетесь опыта и  знаний, и  ваши расчеты становятся 
гораздо точнее.

Такие задачи, где исходных данных явно не хватает, 
принято называть задачами Ферми по имени итальянского 
физика Энрико Ферми (1901-1954), лауреата Нобелевской 
премии 1938 г. (НПФ-1938), который в 1939 г. эмигрировал 
в  США и  стал одним из основных разработчиков первой 
атомной бомбы («Проект Манхэттен» (Manhattan Project)).

Ферми любил задавать подобные задачи на своих лекци-
ях и считал, что человек с дипломом физика должен уметь 
решать такие задачи быстро и четко.

Самого Ферми, новоиспеченного нобелевского лауреата, 
по прибытии в Америку попросили сложить 15 и 27 и разделить 
29 на 2… Это, получается, самая первая задача Ферми. Botan.us

В задачах Ферми не хватает данных. Их просто нет. Их надо 
найти. Их надо взять из окружающего мира, из справочника, 
из опыта. Задачи Ферми требуют знания фактов, которые не 
входят в формулировку задачи, отмечает [Baeyer1993p6].

Baeyer1993: 	  
Baeyer Hans Christian, von. The Fermi Solution: Essays on Science. — 
New York: Random House, 1993. — 173p. (1. The Fermi Solution, 
p. 3-12).  
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Для решения задач Ферми не нужны глубокие математи-
ческие знания, да и в области физики можно ограничиться 
элементарными моделями процесса, так называемыми мен-
тальными моделями. И только очень приблизительно знать 
о физической природе процесса.

Ответ тоже будет не вполне точный. Но он должен соот-
ветствовать приблизительно и давать понимание сущности 
процесса. И давать ответ: стоит ли копать в этом направлении 
дальше и считать более точно.

У задач Ферми есть проблема: как только вы набираете зна-
ний, они перестают быть задачами Ферми, а становятся чем 
угодно, но не задачами Ферми. Впрочем, это проблема лю-
бых тестовых задач. Так что, прочитав эту работу, вы сильно 
сократите количество задач Ферми для себя.

Можно выделить следующие направления  
применения задач Ферми:

•• Подбор кадров, способных решать данные задачи.
•• Проверка информации на соответствие: может ли такое 

быть. Заметить какую-либо неточность иногда бывает 
очень полезно.

•• Проверка работы систем искусственного интеллекта.
•• Обучение правильным методам мышления.
•• И просто чтобы мозги не размягчились.

Русский термин «задачи Ферми» имеет несколько похожих 
переводов на английский язык:

Fermi problem,
Fermi quiz,
Fermi question,
Fermi estimate,
Fermi flexes*,

guesstimation,
order estimation,
back-of-the-envelope 
calculation.

* Упоминается в: 
Angier2009: 	  

Angier Natalie. The Biggest of Puzzles Brought Down to Size Basics // 
The New York Times. — 2009, March 30.
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Также в русском языке применяется термин «задачи-оценки» 
со схожим значением.

Пример поиска в Google:
https://www.google.com/search?q=Задачи+Ферми
https://www.google.com/search?q=Fermi+problems

Общие понятия для задач Ферми и много полезных ссылок 
в следующих статьях Wikipedia:

https://en.wikipedia.org/wiki/Fermi_problem

https://en.wikipedia.org/wiki/Back-of-the-envelope_calculation

Еще есть парадокс Ферми (это про инопланетян) и множество 
физических понятий, связанных с именем Ферми (уровень 
Ферми, энергия Ферми и т.д.). Это надо иметь в виду, когда вы 
набираете имя Ферми в поисковой строке Google.

Впервые упоминание о задачах Ферми появилось в работе 
[Morrison1963], в письме к редактору. Здесь задачи приведены 
без решений.

…оценка не совсем точных, но объективных от-
ветов на неожиданные вопросы о многих аспек-
тах мира природы. Этот метод был обычным 
и зачастую довольно занятным упражнением 
Энрико Ферми, возможно, самого нестандартно 
мыслящего физика нашего времени. Ферми до-
ставляло удовольствие придумывать задачки, 
и тут же обсуждать их и отвечать на вопросы, 
опирающиеся на глубокое понимание мира, 
повседневный опыт и способность делать при-
близительные расчеты, гениальные догадки 
и статистические оценки на основе очень не-
большого количества данных.  	  
� [Morrison1963]  Перевод AS
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Одна из задач Ферми подробно рассматривалась в [Холидей1992]. 
(Сколько молекул резины стирается за один оборот колеса?)

Обойтись без калькулятора при решении задачи 
Ферми — дело чести. Или нет?�
� [Холидей1992p42] 

Мы приводим здесь эту цитату, но она отражает только часть 
истины: Если есть возможность не пользоваться каль-
кулятором, то так и надо поступать. Если калькулятор 
может помочь — надо им воспользоваться. А дело чести 
при решении задач Ферми — решить ее за разумное время, 
а чем пользоваться при этом: бумагой, ручкой, калькулятором, 
электронной таблицей, питоном, справочником, гуглом или 
звонком другу — дело выбора решающего.

В свое время Айзек Азимов написал фантастический рассказ, 
в котором талантливый техник открыл, что для выполнения 
арифметических действий не обязательно прибегать к каль-
кулятору. Достаточно карандаша и бумаги. Рассказ называется 
«Чувство силы» (The Feeling of Power) [Азимов1958].

С точки зрения арифметики, задачи Ферми относятся к неслож-
ным задачам. Но это не означает, что к ним надо относиться 
небрежно. Вероятность досадной ошибки в несколько порядков 
велика. Роман Жюля Верна «Вверх дном» это подтверждает. 

botan.us

Morrison1963: 	  
Morrison Philip. Fermi Questions // American Journal of Physics. — 
1963, August. — Vol. 31, Iss. 8. —  P. 626-627.�  
https://aapt.scitation.org/doi/10.1119/1.1969701

Холидей1992: 	  
Холидей Д. Ошеломляющее впечатление (Задачи Ферми)  // 
Квант. — 1992. — N9. — С. 42-44.�  
http://kvant.mccme.ru/1992/09/oshelomlyayushchee_vpechatleni.htm

Азимов1958: 	  
Азимов Айзек (Isaac Asimov; 1920-1992). Чувство силы [= Сколько 
будет 9х7].�  
http://www.lib.ru/FOUNDATION/feelpowr.txt

botan.us
﻿
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В работе [Adam1995] собрано 24 задачи разных типов с под
робными решениями. Они дают представление о широком 
спектре задач Ферми.

Adam1995:	  
Adam John A. Educated Guesses // Quantum: The Magazine of Math 
and Science. — 1995, Sept/Oct. — Vol. 6, No. 1. — P. 20-24.�  

Как продолжение можно рассматривать: Guesstimation 
и Guesstimation 2.0:

Weinstein&Adam2008:	  
Weinstein Lawrence, Adam John A. Guesstimation: Solving the 
World’s Problems on the Back of a Cocktail Napkin. — New Jersey: 
Princeton University Press, 2008. — 302p. — References: p. 295-297 
(31 items).

Weinstein2012:	  
Weinstein Lawrence (1960-). Guesstimation 2.0: Solving the Today’s 
Problems on the Back of a  Napkin.  — Princeton, New Jersey: 
Princeton University Press, 2012. — 360p. — References: p. 357-353 
(33 items).

Отметим также большое количество задач в работе
[Бондаров2016].

Хорошие примеры использования статистического «ме-
тода черпаков» (другое название Звездных подсчетов) дает 
И.С. Шкловский: простой подсчет количества заключенных 
и объем потребления спиртных напитков.

Шкловский1988:	  
Шкловский И. Государственная тайна // Энергия: Экономика. 
Техника. Экология. — 1988. — N9. — С. 39-41. �  
http://www.astronet.ru/db/msg/1174018

Шкловский1989.pdf

1.	� Оценка количества заключенных в Советском Союзе 
на основе 10 тыс. ежегодных приговоров, выносимых 
судами г. Ростова.

2.	� Сколько водки ежегодно выпивает советский народ.
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Сайт vendian.org дает широкий диапазон ссылок на интер-
нет-ресурсы по задачам Ферми, но, к  сожалению, многие 
ссылки уже неактивные.

Charity1997:	  
Charity Mitchell N. Fermi Questions // A View from the Back of 
the Envelope. �  
http://www.vendian.org/envelope/dir0/fermi_questions.html

Две книги У. Паундстоуна содержат широкий объем задач, 
задаваемых на собеседованиях, среди них много задач Ферми.

Паундстоун2004:	  
Паундстоун У. Найти умного. Как проверить логическое мыш
ление и  творческие способности кандидата.  — М.: Альпина 
Паблишер, 2004. — 266с.

Паундстоун2012:	  
Паундстоун У. Действительно ли вы умны, чтобы работать 
в Google? Коварные вопросы, головоломки в стиле дзен, пре-
дельно сложные задачи и другие сбивающие с толку приемы, 
которые применяют на собеседованиях и  которые очень 
полезно знать, если вы хотите получить работу и найти свое 
место в новой экономике / пер. с англ. В. Егорова. — М.: Карье-
ра Пресс, 2013.  — 400с.  — Библиогр.: с.  382-387 (89  назв.). 
Особенно: Глава 8. Доктор Ферми и инопланетяне, с. 155-165.

В cтатье [Baeyer1993] упоминаются следующие задачи Ферми: 
•• мощность атомной бомбы, 
•• количество настройщиков пианино, 
•• истирание автомобильных шин, 
•• применение лазерного оружия, 
•• оценка ускорителя частиц и структуры кристалла, 

а также книга Роберта Персига «Дзен и искусство ухода за 
мотоциклом».
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Полезная статья австралийского астронома Паула Фрэнсиса 
(Paul Francis) «Семь навыков высокоэффективных астрономов», 
доступная online:
Francis1999:	  

Francis Paul. «Back-of-the-Envelope» Calculations, or: The Seven 
Habits of Highly Effective Astronomers / ANU Dept. of Physics. — 
1999, 25th February. — 7p. (= Семь навыков высокоэффективных 
астрономов). �  
http://www.mso.anu.edu.au/pfrancis/Approximations.pdf

Реслер назвал главу 11 своей книги «Физика, рассказанная на 
ночь» — «Вопросы Ферми»: [Реслер2017p119-126].
Рёслер2017: 	  

Рёслер Вольфганг. Физика, рассказанная на ночь. — СПб.: Питер, 
2017. — 384с. — Тираж 3000. — Библиогр.: с. 377-383 (94 назв. 
На нем. яз.)	 
Ориг. изд.: Rössler Wolfgang. Eine Kleine Nachtphysik. Geschichten 
aus der Physik. — Basel, Boston, Berlin: Birkhäuser, 2007.

В блоге Гауэрса приведены 68 задач для обсуждения. Задачи 
Ферми занимают среди них видное место.

Gowers2012:	  
How should mathematics be taught to non-mathematicians? 
(=  Как  следует преподавать математику нематематикам?)  // 
Gowers’s Weblog. Mathematics related discussions. �  
https://gowers.wordpress.com/2012/06/08/how-should-
mathematics-be-taught-to-non-mathematicians/

Большое количество изданий выдержала книга Timothy Crack. 
Она полезна при прохождении интервью.

Crack2014: 	  
Crack Timothy Falcon. Heard on the Street: Quantitative Questions 
from Wall Street Job Interviews. — 15th Edition. — 2014. — 278p. — 
References: p. 309-320 (207 items).�  
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Sachs2015:	  
Sachs Jason. Margin Call. Fermi Problems, Highway Horrors, Black 
Swans, and Why You Should Worry About When You Should Worry 
(= Маржин-колл: проблемы Ферми, ужасы на дорогах, черные 
лебеди и почему вам следует беспокоиться, когда вам следует 
беспокоиться). — December 6, 2015. �  
https://www.embeddedrelated.com/showarticle/888.php

Следующие две работы имеют акцент на работе программистов:
Макдауэлл2016:	  

Макдауэлл Гейл Лакман. Карьера программиста. Решения и от-
веты 189  тестовых заданий из собеседований в  крупнейших 
IT-компаниях. — 6-е изд. — СПб.: Питер, 2016. — 688с.

Бентли2002:	  
Бентли Джон. Жемчужины программирования. — 2-е изд. — СПб.: 
Питер, 2002. — 272с.

Много практических расчетных задач рассмотрено в: 
Перельман1923:	  

Перельман Я.И. Практические занятия по геометрии. Образ-
цы, темы и материалы для упражнений. — М.; Петроград: Госу-
дарственное издательство, Типография имени Н.  Бухарина, 
1923. — 176с.
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1.1. 
24 Задачи Áдама

Adam1995:	  
Adam John A. Educated Guesses // Quantum: The Magazine of Math 
and Science. — 1995, Sept/Oct. — Vol. 6, No. 1. — P. 20-24.�  
http://static.nsta.org/pdfs/QuantumV6N1.pdf

Cодержит 24 задачи с подробными решениями. 
[1]	 Сколько мячей для гольфа наполнят чемодан? 
[2]	 Сколько кусочков попкорна заполнят комнату?
[3]	 Сколько футбольных мячей поместится в средних размеров 

доме?
[4]	 Сколько клеток в человеческом теле?
[5]	 Сколько нужно взять песчинок, чтобы заполнить ими всю 

Землю (именно всю, а не только поверхность)?
[6]	 Какой объем занимает вся человеческая кровь?
[7]	 Сколько нужно одногаллонных ведер, чтобы вычерпать 

все озеро Лох-Несс в Шотландии и оставить чудовище без 
воды?

[8]	 Одним галлоном краски покрасили здание площадью A. 
Какова толщина слоя краски? 

[9]	 Сколько нужно упаковок зубной нити, чтобы заключен-
ные свили из нее веревку и спустились со стены высотой 
18 футов? 

[10]	 Оцените число настройщиков пианино в городе.
[11]	 Оцените число сапожников, которые ремонтируют обувь 

в каком-либо городе.
[12]	 Оцените скорость роста человеческих волос в среднем 

в милях в час (километрах в час).
[13]	 Оцените число сигарет, выкуриваемых ежегодно в США.
[14]	 Задача (или это уже проблема?) астероида. 
[15]	 Толщина слоя масла, растекшегося по поверхности воды.
[16]	 Число листьев на дереве.
[17]	 Ежедневная выручка супермаркета.
[18]	 Ежедневный уровень смертности в городе.
[19]	 Число травинок на Земле.
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[20]	 Сколько в среднем стирается резины при одном обороте 
колеса?

[21]	 Площадь населения. Если все население Земли согнать на 
одну площадь, то каковы будут ее размеры.

[22]	 Какие поверхность и объем всех людей?
[23]	 Средняя скорость роста ребенка до 18 лет.
[24]	 Среднее расстояние между цивилизациями.

[Adam1995] ссылается на 4 источника:
Холидей1992:	  

Холидей Д. Ошеломляющее впечатление (Задачи Ферми)  // 
Квант. — 1992. — N9. — С. 42-44.�  
http://kvant.mccme.ru/1992/09/oshelomlyayushchee_vpechatleni.htm

Paulos2001:	  
Paulos John Allen. Innumeracy: Mathematical Illiteracy and Its 
Consequences. — New York: Hill and Wang, 2001. — xvi, 180p.

Harte1988: 	  
Harte John. Consider a Spherical Cow. A Couse in Environmental 
Problem Solving. — Sausalito, California: University Science Books, 
1988. — 283p. — References: p. 271-274 (79 items).

Tyson1994:	  
Tyson Neil de Grasse. Universe Down to Earth. — New York: Columbia 
University Press, 1994. — 277p. Особенно: Глава 1. A Sentimental 
Journey to the Googleplex (=  Сентиментальное путешествие 
в Гуглеплекс), p. 3-12; Глава 3. Measure for Pleasure (= Измерения 
для удовольствия), p. 37-45.

John Adam is Professor of Mathematics at 
Old Dominion University.
https://en.wikipedia.org/wiki/John_A._Adam_
(mathematician)
�https://www.maa.org/programs/maa-awards/
writing-awards/george-polya-awards/blood-
vessel-branching-beyond-the-standard-calculus-
problem

[Изображение с суперобложки изд.: Adam A. John. X and the City. — Princeton 
and Oxford: Princeton University Press, 2012. — 319p.]



20

За
д

ач
и

 Ф
ер

м
и

1.2. 
Бондаров М.Н. Роль оценочных задач 
в преподавании физики

Бондаров2016:	  
Бондаров М.Н. Роль оценочных задач в преподавании физики // 
Сборник научно-практических материалов по итогам IV Москов-
ских методических чтений «Фестиваль методических идей». — 
М., 2016. — С. 417-422.�  
http://xn--80aaehfbdnibse7ai3audo8byp.xn--p1ai/publikacii/sbornik_n-p-mater_mn.pdf

Три примера:
1.	� Энрико Ферми. (Оцените число настройщиков роялей 

в Чикаго)
2.	� Даниил Гранин: Иду на грозу. Сколько тысяч жителей 

разбудил мотоцикл?
3. �	 Иосиф Шкловский: Сколько людей в тюрьмах?

Оценка количества книг, которые человек прочитал за всю 
жизнь.

Пример 1. 	� Сколько человек может поместиться в телефонной 
будке.

		  Рекорд на 1984 г. — 24 человека.

Пример 2.	� Сент-Экзюпери: Разместить все человечество на 
острове в Тихом океане. Оцените размер острова.

Пример 3.	� Молекула из последнего дыхания Цезаря.

Пример 4.	� С какой скоростью плывут заморские гости на 
картине Рериха.

Пример 5А.	� Оцените, какое количество пар обуви использует 
женщина в течение жизни.

Задача 1. Оцените, как быстро пройдет мимо Вас современный 
поезд. <Р е ш е н и е.> � Ответ: 14 сек.
Задача 2. Оцените массу льда, которую можно расплавить, 
имея ведро кипятка. <Р е ш е н и е.> � Ответ: 13 кг.
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Задача 3. Оцените, какое количество лампочек надо включить 
в квартире, чтобы выбило пробки. <Р е ш е н и е.>
Задача 4. Оцените минимальную скорость, которую необхо-
димо сообщить маленькому шарику, чтобы он перелетел из 
одного конца классной комнаты в другой.
Максимальная дальность полета (при угле вылета 45°) в 4 раза 
больше максимальной высоты подъема.
Задача 5. Оцените максимальную высоту прыжка в крытом 
спортивном зале на Луне.

Библиография
1) Камин А.Л. Физика. Развивающее обучение. Книга 
для учителей. 7-й класс. — Ростов-на-Дону: Изд-во 
«Феникс», 2003. (можно найти в эл. виде)
2) Стасенко А.Л. Волны на воде и «Заморские 
гости» Н. Рериха // Квант. — 1972. — N9. — С. 10-15 
[Квант1972n9p10-15]
3) Манин Ю.И. Математика как метафора. — М.: 
МЦНМО, 2008. 
4) Меледин Г.В. Физика в задачах: Экзаменационные 
задачи с решениями. — М.: Наука. Гл. ред. физ.-мат.
лит., 1990.

Михаил Николаевич Бондаров, учитель физики,  
Лицей 1501, г. Москва.

Персональный сайт:
http://physics.lyceum1501.ru

Публикации
http://xn--80aaehfbdnibse7ai3audo8byp.xn--
p1ai/publikacii.html
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1.3. 
Филип Моррисон:  
Письмо к редактору

Morrison1963:	  
Morrison Philip. Fermi Questions // American Journal of Physics. — 
1963, August. — Vol. 31, Iss. 8. — P. 626-627.�  
https://aapt.scitation.org/doi/10.1119/1.1969701

Это письмо к редактору.
Здесь задачи приведены без решений.

[1]	 How much does a  watch gain or lose when carried up 
a mountain? Как поведут себя часы в горах: будут спешить 
или идти медленнее и на сколько?

Артур Комптон (1892-1962; Нобелевская премия по 
физике 1927 г.) как-то сказал: «Энрико, когда я, 
исследуя космические лучи, бывал в Андах, то за-
метил, что на больших высотах мои часы идут 
неверно. Я долго искал объяснение и наконец нашел 
такое, которое меня удовлетворило. Что бы вы 
могли сказать по этому поводу?» Ферми нашел 
листок бумаги, карандаш и вытащил свою кар-
манную логарифмическую линейку. Буквально за 
несколько минут он вывел формулы для увлечения 
воздуха балансом часов [так в переводе!], которое 
должно было увеличивать момент инерции балан-
са и тем самым замедлять ход часов. Рассчитав 
этот эффект, он получил цифру, почти совпада-
ющую с ошибкой хода часов, которую Комптон 
наблюдал в Андах.	  
� [Сегре1973p189]

	 {Конечно, здесь идет речь о механических часах.}
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[2] 	How many piano turners are there in the city of Chicago? 
Сколько настройщиков пианино в городе Чикаго?

[3] 	What is the photon flux at the eye from a faint visible star? 
Сколько фотонов попадает в  глаз от слабо различимой 
звезды?

[4] 	How far can a crow fly? Как далеко может полететь ворона?

[5] 	How many atoms could be reasonably claimed to belong to the 
jurisdiction of the United States? Сколько атомов относится 
к юрисдикции Соединенных Штатов?

[6] 	What is the output power of a  firefly, a  French horn, an 
earthquake? Какова мощность жука-светлячка, музыкальной 
трубы, землетрясения?

 

Philip Morrison (Филип Моррисон; 1915-2005):
https://en.wikipedia.org/wiki/Philip_Morrison
https://ru.wikipedia.org/wiki/Моррисон,_Филип
https://history.nasa.gov/EP-125/part3.htm
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1.4. 
Холидей Д. Ошеломляющее 
впечатление (Задачи Ферми)

Холидей1992:	  
Холидей Д. Ошеломляющее впечатление (Задачи Ферми)  // 
Квант. — 1992. — N9. — С. 42-44.�  
http://kvant.mccme.ru/1992/09/oshelomlyayushchee_vpechatleni.htm

Оригинальное издание:
Halliday1990:	  

Halliday David. Ballpark Estimates (Fermi Problems): How to impress 
your date and amaze your friends with off-the-cut answers to 
questions of magnitude // Quantum: The Magazine of Math and 
Science. — 1990, May. — P. 30-31.

[1]	 Сколько молекул резины стирается за один оборот колеса? 

Две другие задачи оставлены на решение читателя:

[2]	 В  1980  году население города Бостона составляло 
560 000 человек. Сколько школьных учителей было в го-
роде в том году? 

[3] 	Сколько галлонов бензина ежегодно сжигают все частные 
автомашины в США? 
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Первая страница статьи Д. Холидея в журнале «Квант». 
Возможно, здесь впервые подобные задачи на русском языке  

формулируются как задачи Ферми
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1.5. 
vendian.org:  
Вопросы Ферми

Сайт vendian.org дает широкий диапазон ссылок на интер-
нет-ресурсы по задачам Ферми, но, к  сожалению, многие 
ссылки уже неактивные.

Charity1997:	  
Charity Mitchell N. Fermi Questions // A View from the Back of the 
Envelope.�  
http://www.vendian.org/envelope/dir0/fermi_questions.html
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1.6. 
Хаббард Д.  
Как измерить все, что угодно

Хаббард2009:	  
Хаббард Д. Как измерить все, что угодно. Оценка стоимости 
нематериального в бизнесе / пер. с англ. Е. Пестеревой. — М.: 
ЗАО «Олимп-Бизнес», 2009.

Оригинальное издание:
Hubbard Douglas D. How to measure anything: finding the value 
of intangibles in business. — Hoboken, New Jersey: John Wiley and 
Sons, 2014. 

Первое издание в 2007, второе — 2010. 
Русский перевод с первого издания.

Определение мощности взрыва первой атомной бомбы при по-
мощи разбрасывания листочков бумаги. [Хаббард2009p9-10]

Определение количества настройщиков пианино в Чикаго. 
[Хаббард2009p10-11]

Определение емкости рынка страховок. Здесь ее называют 
«Вопросы Ферми для нового предприятия». Стоит ли зани-
маться в районе страхованием, или весь рынок уже занят?  
[Хаббард2009p11-12]

Как один древний грек определил размеры земного шара.  
[Хаббард2009p8-9]

Как определить неизвестное: метод Ферми 
для быстрой оценки чего угодно.  
Выписки из книги Дугласа Хаббарда:
http://www.elitarium.ru/metod-fermi-ocenka-iz-
merenie-neopredelennost-reshenie-primer-navyk
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1.7. 
Главное в задаче — простота ее решения. 
Простоте мы учимся у классиков

Аспирант приходит к  Роберту Оппенгеймеру 
с задачей, которую не смог решить. Тот ему в те-
чение двух часов читает блестящую лекцию, из 
которой аспирант понимает очень мало, 
но уходит в восторге, что есть среди нас гении, 
способные решать задачи, недоступные простым 
смертным. Затем он обращается к Швингеру, 
который за час решает задачу и к тому же так, 
что аспирант понимает решение. Он уходит 
в восторге, что есть среди нас такие гении, ко-
торые могут сделать столь трудные задачи до-
ступными для простых смертных. Наконец он 
заходит к Ферми и выходит через пять минут 
в плохом настроении, страшно недовольный со-
бой, что не сумел сам решить столь простую 
задачу.	� [Абрагам1991p228]

Абрагам1991:	  
Абрагам Анатоль. Время вспять, или Физик, физик, где ты был / 
пер. с франц. — М.: Наука, 1991. — 392с. 
Ориг. изд.: Abragam Anatole. De la physique avant tout chose. — 
1987.�  
http://sovams.narod.ru/Library/abragam.html

Анатоль Абрагам (фр. Anatole Abragam; 1914-2011) — 
французский физик.
https://ru.wikipedia.org/wiki/Абрагам,_Анатоль

Анекдот рассказал: Норман Фостер Рамзей 
(Norman Foster Ramsey; 1915-2011)
https://ru.wikipedia.org/wiki/Рамзей,_Норман_Фостер

Джулиан Швингер (Julian Seymour Schwinger; 1918-1994)
https://ru.wikipedia.org/wiki/Швингер,_Джулиан
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1.8. 
Самая первая задача Ферми

Самая первая задача Ферми связана с его прибытием в США. 
10 декабря 1938 г. Ферми присутствовал на вручении Нобелев-
ской премии в Стокгольме. Botan.us24 декабря он отплыл из англий-
ского порта Southhampton по направлению к Америке. 2 января 
1939 г. лайнер Franconia прибыл в Нью-Йорк. Существует ле-
генда, что американские иммиграционные власти предложили 
новоиспеченному нобелевскому лауреату пройти тест на спо-
собности (aptitude test). Его попросили сложить 15 и 27 и раз-
делить 29 на 2… Это вам не настройщиков пианино считать. 
Но, судя по тому, что в итоге американское гражданство он 
получил, данный тест Ферми прошел успешно.

Легенда подтверждается воспоминаниями дочери Ферми.

Barbour1995: 	  
Barbour John. Enrico Fermi’s Daughter Has Clear Memory of Atomic 
Age’s Dawning : Science: Nella Fermi shared with her physicist father 
the conviction that the deadly bomb was an inevitable outcome of 
learning about the atom // Los Angeles Times. —  January 8, 1995.�  
https://www.latimes.com/archives/la-xpm-1995-01-08-mn-17488-story.html

Fermi1939:	  
Fermi. Declaration of Intention. 1939 // National Archives. �  
http://research.archives.gov/description/281852 (Иммиграционная 
анкета Э.Ферми).

Schwartz2017p143,145,149: 	  
Schwartz David N. (1956-). The Last Man Who Knew Everything: 
The Life and Times of Enrico Fermi, Father of the Nuclear Age. — 
New York: Basic Books, 2017.

Кикоин2011p8:	   
Кикоин Константин. По обе стороны свободы. Эссе, очерки, 
воспоминания. — Иерусалим: Филобиблон, 2011. — 238с. 
Ориг. назв.: On Either Side of Freedom (Essays, recollections). — 
Jerusalem: «Philobiblon», 2011.�  � 
https://imwerden.de/publ-4435.html
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Лайнер Franconia, на котором Э.Ферми прибыл в Нью-Йорк.
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/de/SS_
Franconia%2C_Cunard_Line_ship%2C_ca._1930%2C.jpg

Иммиграционная анкета 
Э. Ферми [Fermi1939]

Сколько дней занял 
путь? 
Какова средняя ско-
рость в км/ч и узлах  
(морская миля/час)? 

Google Maps пока-
зывает расстояние 
примерно в 5500 км. 
Поездка длилась 
9 дней, если день 
отъезда и приезда 
считать за один. 
Получается средняя 
скорость 25 км/ч 
или 14 узлов.
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Ферми Энрико (итал. Enrico Fermi; 1901-
1954) — итальянский и американский фи-
зик. Создатель первого в мире ядерного 
реактора. Один из отцов атомной бомбы. 
НПФ-1938. Иностранный член-корреспон-
дент Академии наук СССР с 31.01.1929 г. 
Информация об этом содержится на сайте 
Академии наук:
http://www.ras.ru/win/db/show_per.
asp?P=.id-52497.ln-ru.dl-.pr-

Фотография Энрико Ферми  
с пропуска в Лос-Аламосе.

См. также:
http://ru.wikipedia.org/wiki/Ферми,_Энрико,
https://en.wikipedia.org/wiki/Enrico_Fermi,
https://it.wikipedia.org/wiki/Enrico_Fermi
Там же можно найти образец подписи Э. Ферми.

Литература об Энрико Ферми
Cronin2004:	  

Fermi Remembered  / Edited by James W. Cronin.  — Chicago, 
London: The University of Chicago Press, 2004. — 288p.�  
http://catdir.loc.gov/catdir/toc/ecip049/2003020524.html

Latil1963:	  
Лятиль П. Энрико Ферми / сокр. пер. с фр. Н.Е. Горфинкель 
и А.Н. Соколова. — М.: Атомиздат, 1965. — 148с.	  
Ориг. назв.: Latil Pierre de. Enrico Fermi ou le Christophe Colomb 
de l’atome. — 1963.

Schwartz2017:	  
Schwartz David N. (1956-). The Last Man Who Knew Everything: 
The Life and Times of Enrico Fermi, Father of the Nuclear Age. — 
New York: Basic Books, 2017.

Segre2016:	  
Segrè Gino, Hoerlin Bettina. The Pope of Physics: Enrico Fermi and 
the Birth of the Atomic Age. — New York: Henry Holt and Company, 
2016. — 354p.
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Амидей1958:	  
Письмо инженера Адольфо Амидея (Adolfo Amidei), профессору 
Э. Сегре (25 ноября 1958 г., Ливорно).�  
https://biography.wikireading.ru/289589

Вигнер1971p199-203:	  
Вигнер Е. Энрико Ферми // Е. Вигнер. Этюды о симметрии / пер. 
с англ. Ю.А. Данилова, под ред. Я.А. Смородинского. — М.: Мир, 
1971. — 318с.

Понтекорво1955:	  
Понтекорво Б.М. Энрико Ферми (1901-1954) (К  годовщине 
смерти) // Успехи физических наук. — 1955. — Т. LVII, вып. 3, 
Ноябрь. — C. 350-359.

Понтекорво1971:	  
Понтекорво Б.М. Энрико Ферми. — М.: Знание, 1971. — 48с.�  
http://elib.biblioatom.ru/text/pontekorvo_fermi_1971/go,0/

Понтекорво1972:	  
Понтекорво Б.М., Покровский В.Н. Энрико Ферми в воспомина-
ниях учеников и друзей. — М.: Наука, 1972. — 160с.

Сегре1973:	  
Сегре Э. Энрико Ферми. Физик. — М.: Мир, 1973. — 328с.	   
Эмилио Сегре (итал. Emilio Segrè; 1905-1989), НПФ-1959.
https://ru.wikipedia.org/wiki/Сегре,_Эмилио_Джино

Ферми1963:	  
Ферми Лаура. Атомы у нас дома. — Новосибирск: Изд-во Сибир-
ского отделения Академии наук СССР, 1963.	  
Ориг. изд.: Fermi Laura. Atoms in the Family: My Life with Enrico 
Fermi. — 1954. — 277p.

Ферми1971:	  
Ферми Э. Научные труды: в 2 т. — М.: Наука, 1971—1972.
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1.9. 
Классическая задача Ферми. 
Сколько настройщиков пианино 
в Чикаго?

Несмотря на то, что, кажется, данных в задаче совсем нет, это 
не так. Известна численность населения Чикаго во времена 
Ферми — это три миллиона человек. Известно среднее число 
человек в семье — это два или три человека (имеем миллион 
семей). Процент семей, имеющих пианино и пользующих-
ся услугами настройщиков — от 3 до 10. Это самые тонкие 
и сложно определяемые цифры. Возьмем 5% (50000 инстру-
ментов, требующих настройки). Дальше — проще: берется 
частота настройки, скажем, раз в год, количество настроек 
в день и число рабочих дней в году. Настройка четырех ин-
струментов в день при 250 рабочих днях в году (всего 365 ми-
нус 52 воскресенья, 52 субботы, несколько дней праздников) 
даст 1000 настроек в год и необходимость наличия 50 на-
стройщиков. Что Ферми и проверял по «Желтым страницам» 
(или их аналогу). Конечно, количество пианино, требующих 
настройки (процент семей), определено очень приблизи-
тельно и, если подставлять границы интервала, результат 
получит большой разброс (от 30 до 100). Но это лучше, чем 
ничего, и позволит оценить порядок величины количества 
настройщиков.
	 Прошло 60-70 лет и население Чикаго оказалось равно 
9 млн человек.
	 А может, можно узнать население города по количеству 
настройщиков пианино, взятому из «Желтых страниц»?

Поэтому не случайно, что такой великолепный 
воспитатель, как Ферми, задавал начинающим, 
поступающим к нему молодым людям вопрос на 
здравый смысл: «Скажите, сколько примерно на-
стройщиков роялей в Чикаго?» Ну и действитель-
но, человек, обладающий здравым смыслом, может 
сообразить, сколько примерно должно быть 



34

За
д

ач
и

 Ф
ер

м
и

роялей, и как сейчас рояль нужно настраивать, 
и сколько поэтому нужно иметь настройщиков. 
И разумеется, вот это была проверка на здравый 
смысл, который лежит в основе любых ваших 
научных действий. Конечно, догадки, мысли некон-
тролируемы, но здравый смысл может облегчить, 
обуздать фантазию вашу, направить ее в нужное 
направление. И здравый смысл позволяет и пра-
вильно расположить ваш труд, определить пра-
вильный порядок действий. Можно установить 
для теоретической физики, например, очень 
разумный порядок действий.	  
� [Мигдал1978]

Adam1995p21:	  
Adam John A. Educated Guesses // Quantum: The Magazine of Math 
and Science. — 1995, Sept/Oct. — Vol. 6, No. 1. — P. 20-24. 

Baeyer1993p7:	  
Baeyer Hans Christian, von. The Fermi Solutions.  — New York: 
Random House, 1993. — 173p. (1. The Fermi Solution, p. 3-12) 

Francis1999q1:	  
Francis Paul. «Back-of-the-Envelope» Calculations. Or: The Seven 
Habits of Highly Effective Astronomers / ANU Dept. of Physics. — 
1999, 25th February. — 7p. 

Morrison1963:	  
Morrison Philip. Fermi Questions // Am erican Journal of Physics. — 
1963, August. — Vol. 31, Iss. 8. — P. 626-627.�  
https://aapt.scitation.org/doi/10.1119/1.1969701 �
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Nasa.gov:	  
https://www.grc.nasa.gov/WWW/k-12/Numbers/Math/
Mathematical_Thinking/fermis_piano_tuner.htm 

Santos2009p14:	  
Santos Aaron. How Many Licks? Or, How to Estimate Damn Near 
Anything. — Philadelphia, London, 2009. — 176p. 

Левитин2019p416-419:	  
Левитин Дэниел. Организованный ум. Как мыслить и принимать 
решения в эпоху информационной перегрузки / пер. с англ. 
Н. Брагиной, Т. Землеруб. — М.: Манн, Иванов и Фербер, 2019. — 
544с. 

Мигдал1978:	  
Аркадий Бейнусович Мигдал о вопросах здравого смысла в про-
грамме «Очевидное-невероятное», 1978 г. �  
https://youtu.be/mmrnjbJpIO0 

Паундстоун2014p169:	  
Паундстоун У. Найти умного. Как проверить логическое мыш
ление и  творческие способности кандидата.  — М.: Альпина 
паблишер, 2014. — 266с. 

Рёслер2017p123:	  
Рёслер Вольфганг. Физика, рассказанная на ночь. — СПб.: Питер, 
2017. — 384с. — Тираж 3000. — Библиогр.: с. 377-383 (94 назв. 
На нем. яз.).

Тэтлок2018p139-143:	  
Тетлок Филип, Гарднер Дэн. Думай медленно — предсказывай 
точно. Искусство и наука предвидеть опасность. — М.: Издатель-
ство АСТ, 2018. — 384с. 

Ташнер2018p53-55:	  
Ташнер Рудольф. Число, пришедшее с холода. Когда математика 
становится приключением. — М.: Азбука, 2018. — 256с. 

Хаббард2009p9-11:	  
Хаббард Д. Как измерить все, что угодно. Оценка стоимости 
нематериального в бизнесе / пер. с англ. Е. Пестеревой. — М.: 
ЗАО «Олимп-Бизнес», 2009. — С. 9-11. 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1.10. 
Сколько кошек и домашних 
телефонов в Саратове? 

К классической задаче Ферми про настройщиков пианино 
примыкает целый шлейф аналогичных задач, например:

1.	 Сколько сапожников в городе? [Adam1995q11]
Если такой человек тратит в среднем t часов на 
ремонт в течение рабочего дня, продолжитель-
ность которого около Т часов, то T/t — это сред-
нее количество починок, выполняемых в день. 
Разумеется, некоторые ботинки стоит восста-
навливать, а некоторые — нет. Предположим, 
что «рядовая пара обуви» ремонтируется каждые 
n лет, что приводит к коэффициенту ремонта 
1/n в год. При 250 рабочих днях в году, наш сапож
ник может выполнить в среднем 250T/t работ 
в год, а при населении N в год он обработает N/n 
пар обуви. Это приводит к расчету Nt/250nT 
сапожников в регионе. Таким образом, если мы 
возьмем в качестве нашего региона на этот раз 
всю территорию США (это, конечно, несколько 
претенциозно, но это тот вопрос, который мне 
задают постоянно), то N - 2.5×108, t - 1/2, T - 10, 
n - 2, поэтому C = (2.5×108×1/2) /250×2×10) - 104.

2.	 	Определите скорость роста человеческого волоса (в сред-
нем) в милях в час. [Adam1995q12]

Если волосы подстригают каждые n месяцев 
(обычно n ≤ 2) и в среднем срезается x дюймов, то 
x/n дюймов — длина волос, которая срезается в 
месяц - x/n×1/(5.280×12)×1/(30×24) миль/ч - 10-8  
(x/n) миль/ч. Если n = 2, а x = 1, то скорость роста 
волос составляет приблизительно 10-8 миль/ч. 
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3.	 Сколько таксистов в Бостоне? Botan.us#F3[Mahajan2014p76]

4.	 Сколько кошек и домашних телефонов в Саратове?	   
[Кузнецов2006p12] оценивает количество кошек 
и домашних телефонов в Саратове (кошки отдельно 
и телефоны отдельно тоже).

Давайте оценим число домашних кошек в Сара-
тове. В Саратове порядка 106 человек. В каждой 
семье около 4-5 человек. Значит, в Саратове по-
рядка 2 × 105 семей. Зная, сколько человек сидит 
в классе, можно быстро подсчитать долю семей, 
в которых есть кошки. Это число колеблется 
от 1/4 до 1/2. Таким образом, в Саратове около 
5 × 104-105 домашних кошек. Точно так же можно 
оценить число домашних собак, телефонов и т.д. 
Оценки можно делать из разных соображений, 
здесь важен не столько путь решения, сколько 
результат.
	 Например, число домашних телефонов можно 
оценить так. Я видел телефонные справочники, 
это две книги по 300-400 страниц. На каждой 
странице около сотни телефонов. Значит, число 
домашних телефонов, зарегистрированных 
на  момент создания справочника, порядка 
80 тысяч.	  
� [Кузнецов2006p12]

5.	 Сколько кошек в США? [Stewart_Lori2008]
	 Сколько в мире кошек? [Eastaway2019p1]  

Ответ: 400 или 600 млн.
	 Сколько коров в Канаде? Botan.us#F9[Паньшин2016]
	 Сколько фонарей и  телефонных будок на  Манхэттене 

в Нью-Йорке? [Ideanomics2013q4]
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7.	 Сколько женщин подрабатывает, делая маникюр в Питере? 
[Frolova2018]	  
Ответ: Около 13 тыс.

Измеряйте неизмеримое — решайте задачи Ферми
<...> Допустим, вас спросили: “Сколько женщин под-
рабатывает, делая маникюр в Питере?” Чтобы дать 
приблизительный ответ, можно использовать та-
кую логику:
•	� Помню, что в Москве население около 12 миллио-

нов. Питер где-то в 2 раза меньше — пусть будет 
6 миллионов.

•	� Половина знакомых девушек делает маникюр у 
специалиста, около 50% населения — женщины. 
Значит, в Питере потенциально 1,5 миллионов 
женщин делают маникюр в салоне.

•	� На маникюр ходят примерно раз в 2 недели — око-
ло 26 раз в год. Значит, за год в Питере это будет 
1,5 млн * 26 раз = 39 миллионов раз.

•	� На маникюр уходит примерно час — значит, один 
мастер может за день обслужить 8 клиентов.

•	� Теперь нужно узнать, сколько требуется мастеров, 
чтобы успеть сделать маникюр 39 миллионов раз 
за год при производительности 8 клиентов в день 
на одного специалиста 39 млн / 365 дней / 8 раз 
в  день = 13 356 мастеров маникюра в Питере.

Конечно, это примерная цифра. Ведь мастера не ра-
ботают каждый день, и в расчете не учтены мужчи-
ны, которые делают маникюр, дети, а также муж-
чины мастера. Наверняка что-то еще упущено или 
перепутано. Но в решении подобных задач важен сам 
подход. Кстати, такие вопросы любят задавать 
в крупных компаниях на собеседовании, чтобы прове-
рить, как человек размышляет, думает ли вообще, 
или сразу сдается и говорит, что задачу решить 
нереально.
	 Поэтому предлагаю начать тренироваться. По-
думаем логически, сколько людей отказалось от своей 
мечты в пользу лени.	 � [Frolova2018]
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8.	 Сколько в городе женщин с именем Анна?
Взять население города.
Посчитать по базе данных.
Посчитать район. Пересчитать результат пропорционально 
населению города.
Посчитать большой дом. Результат также пересчитать пропор-
ционально населению города.
Найти примерный процент женщин с таким именем в об-
щей структуре населения.

9.	 Сколько поездов в Московском метро. Botan.us#F7.  
https://yandex.ru/q/question/skolko_vsego_poezdov_v_
moskovskom_cd0f340a

10.	Глубина заложения станций метрополитена.  
Botan.us#F8. [Андреев2019cp67]	  
https://book.etudes.ru/articles/underground/spread/

11.	 Какую цену вы установили бы за мойку всех окон в Сиэтле? 
[Паундстоун2012p141] 	  
Вопрос рассмотрен подробно. Самое сложное — опреде-
лить количество окон и при этом не промахнуться на два 
порядка. Пандстоун приводит и возможное решение.
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12.	Сколько часов понадобится, чтобы вымыть каждое окно 
в Лондоне? [Wojzeh2016]

	 Часами окна, конечно, не моют. А моют человеко-часами.

13.	Какой процент всей воды, имеющейся в мире, содержится 
в одной корове? [F11Ушбаев2013] 	  
Вопрос есть в [Паундстоун2012p43]

Человек на 80% состоит из воды? Это не так (процентов на 60).
Воды 1.4 млрд куб. км — по Википедии.
Проверка: � Площадь Земли 510 млн кв. км.  

3/4 занимают океаны. Средняя глубина 3 км  
(1147 куб. км). Близко. С точностью до порядка.

1.4 × 109 км3 = 1.4 × 1018 м3. Вес 1.4 × 1021 кг.
Вес коровы 400 кг, из них воды 240 кг = 2.4 × 102 кг.
Воды в корове = 2.4 × 102/1.4 × 1021 = 1.7 × 10-19.
Процент 1.7 × 10-21 %.
Как-то так, если нигде не ошибся.

14.	Сколько весит этаж небоскреба? 
	 Сколько весит Эмпайр-стейт-билдинг? [Левитин2019p416-419]Левитин2019p416-419.pdf

	 Сколько весит статуя Свободы? [Стернберг2013p184] 
Ответ: 450 тыс. фунтов. 

	 Сколько весит весь лед на хоккейном катке?  
[Паундстоун2004p175]

	 http://www.bolshoyvopros.ru/questions/335728-skolko-vesit-ves-
led-na-hokkejnom-katke.html

15.	Насколько сверхзвуковой «Конкорд» быстрее улитки?  Botan.us#F 

[Paulos2001p15] 	  
Ответ: В 400 тыс. раз.
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Ушбаев2013: 	  
Ушбаев Ануар. Выбор следующего президента как задача Фер-
ми // Anuar D. Ushbayev’s blog, 4.06.2015.�  
https://anuarushbayev.wordpress.com/2015/06/04/choice-of-next-
president-as-a-fermi-problem

Frolova2018:	  
Фролова Юлия. 6 способов развить логическое мышление, если 
ты гуманитарий. «Перепрошить» можно любой мозг  // 
GeekBrains. — 2018, 6 июня.	  
https://gb.ru/posts/how_to_logic

Странные вопросы на собеседованиях — 2016:

•	 Вы бы бились с одной уткой размером с лошадь или 
со ста лошадями размером с утку?

•	 Какой магической силой вы бы хотели обладать?
•	 Как бы вы посчитали количество красных машин в городе?
•	 Мы встретились с вами в лифте, и у вас есть время до 10-го 

этажа убедить меня взять вас на эту работу. Поехали!
•	 Если бы вы были премьер-министром на один день, какой 

закон вы бы изменили и почему?
•	 Сколько шариков для пинг-понга поместится в школьный 

автобус?
•	 Можно ли вас перепродать? Как я могу продать вас кли-

енту?
•	 Сколько часов понадобится, чтобы вымыть каждое окно 

в Лондоне?

https://mi3ch.livejournal.com/3304078.html?page=2
Доступ возможен через web.archive.org

Ссылка на оригинал:
https://www.glassdoor.ca/Award/Best-Places-to-Work-Canada-LST_KQ0,26.htm
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1.11. 
Как набить Боинг-337 теннисными 
мячами, Конгресс — арбузами, 
а телефонную будку — людьми

Эту группу задач можно обозначить, как задачи на размещение.

1.	 Сколько арбузов поместится в здании Конгресса?	  
[Paulos2001p14]

Капитолий. Площадь пола: 67 тыс. кв. м. Поэтажные планы. 
(Купол, кстати, весит 2.5 тыс. тонн!)

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:US_Capitol_basement_
floor_plan_1997_105th-congress.gif

Несмотря на большую площадь помещений, здание Конгресса 
неудобно использовать для хранения арбузов. Высокий первый 
этаж и широкая и длинная лестница к нему не способствуют 
погрузке-разгрузке. Отсутствие холодильников ограничивает 
срок хранения. Да и законодатели, наверное, будут против.



44

За
д

ач
и

 Ф
ер

м
и

2.	 Сколько теннисных шариков поместится в помещении, 
в котором вы находитесь сейчас? [Паундстоун2012p135-136]: 
<Р е ш е н и е.>

3.	 Сколько мячей для гольфа наполнят чемодан?	  
[Adam1995q1]

4.	 Сколько мячей для гольфа поместится в школьном авто
бусе? [Паундстоун2012p165]

5.	 Сколько кусочков попкорна заполнят комнату? [Adam1995q2]

6.	 Сколько футбольных мячей поместится в средних размеров 
доме? [Adam1995q3]

7.	 Сколько человек может поместиться в телефонной будке?  
Рекорд на 1984 г. — 24 человека. [Бондаров2016q1]

•• Алкуин о размещении бочонков вина
В задачах Алкуина размещению посвящены следующие задачи: 

27. Задача о размещении домов в городе.
28. Задача о треугольном городе.
29. Задача о круглом городе.
30. Задача о базилике.
31. Задача о винном погребе.

•• Армия Красса копает ров.
Армия римского полководца Красса в  составе 
6 легионов прорыла ров шириной 4.5 м, глубиной 
4.5  м и  длиной 55  км, чтобы запереть армию 
Спартака. Сколько кубометров земли выкопал 
каждый легионер? 	  
	�  [Московец2018p27qР.16]
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1.12. 
Задачи о рынках

1.	 Сколько сигарет выкуривают в этой стране (США) ежегод-
но? — 5 × 1011 [Paulos2001p11q6]

2.	 Сколько пицц поедается каждый год в США? [Paulos2001p14]

3.	 Сколько пицц закажут в вашем штате в этом году? 
[Talamo1996cq18]

4.	 Сколько весит весь мусор, собираемый в США за год? 
[Weinstein&Adam2008p43q3.8]

5.	 Сколько мусора выбрасывают все американские семьи 
за год? [Swartz1993p4-6: Fermi questions — order of magnitude; 
Talamo1996cq9]

6.	 Сколько подгузников покупается в год в Великобритании? 
[Wojzeh2016]

7.	 Сколько флаконов шампуня производится в мире за год? 
[tproger2016; Паньшин2016]

8.	 Сколько автозаправок в Соединенных Штатах? (Этот вопрос 
был задан в General Motors.) А как насчет Великобритании? 
Или в России?�  
[tproger2016; Ideanomics2013; Crack2014p62q5.5.10; 	 
Паньшин2016; Скиена2020p51q_c]

9.	 Сколько АЗС в области Парижа? [Wojzeh2016q8]

10.	Сколько пылесосов производится в год? (Google) 
[tproger2016]

11.	 Сколько галлонов бензина потребляется автомобилями 
каждый год в США? [Talamo1996cq5]

12.	Оцените спрос на пластиковые пакеты в США. 
[Ideanomics2013q6]
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13.	Оцените годовой спрос на аккумуляторные батареи для ав-
томобилей. [Crack2014p63q5.5.19]

14.	Ежедневная выручка супермаркета. [Adam1995q17]
Адам рассматривает среднее количество работающих касс, 
количество посетителей в кассе, средний чек и количество 
рабочих дней в неделе.

15.	Сколько приносит Starbacks на Таймс-сквер в год? 
[Ideanomics2013q9]

16.	Сколько картофеля в килограммах продает Макдоналдс 
в год в Великобритании? [Ideanomics2013q11]

17.	 Сколько ресторанов Макдональдс в США? [Crack2014p62q5.5.7]

18.	Оцените бадмингтонный рынок в США. [Crack2014p.63q5.5.20

19.	Вы должны построить пивной завод, чтобы он обслуживал 
всех потребителей определенной марки в штате Огайо. 
Каких он должен быть размеров? Определите, какое ко-
личество пивных банок потребуется производить в год. 
[Crack2014p63q5.5.21]

20.	Сколько нефти потребляется в США? [Goldstein1997q3]

21.	Сколько бутылочек отельного размера с шампунем и кон-
диционером производится в мире за год? [BrainTeasers2000]

22.	Сколько новых легковых автомобилей продается в США 
каждый год? [Muehlhauser2013]

23.	Сколько туалетной бумаги потребляется в Новой Зеландии? 
[Youtube.FermiProblems.2016]

24.	Как оценить количество машин в США, которые поменяют 
масло в следующий вторник? [Clements2016] 

25.	Сколько галлонов (3.78 л) мороженого продается в Соеди-
ненных Штатах каждый год? [Скиена2020p51q_e]

26.	Сколько баскетболистов покупает Национальная баскет-
больная ассоциация каждый год? [Скиенаp202052q_f]
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27.	Сколько галлонов бензина продает в день типичная бензо-
колонка? [Скиена2020p52q_l]

28.	Сколько чая в Китае? [Скиена2020p52q_p]

29.	Сколько бензина использовано автомобилями с момента 
их изобретения?	  
http://www.google.com/base/a/1551686/D2256477437979091778

	 Доступ возможен через web.archive.org

30.	Сколько красных машин в Москве? Как бы вы посчита-
ли количество красных машин в  городе? [Wojzeh2016q1; 
Савватеев2019:00:42]

Популярность цветов автомобилей в мире. CarColors.jpeg

https://newsroom.axalta.com/2020-12-14-Axalta-continues-
automotive-color-leadership-with-68th-Global-Automotive-Color-
Popularity-Report#assets_all

19% — Black
15% — Gray
9% — Silver
7% — Blue
5% — Red
3% — Brown
2% — Yellow/Gold
1% — Green
1% — Others

Adam1995q17:	  
Adam John A. Educated Guesses // Quantum: The Magazine of Math 
and Science. — 1995, Sept/Oct. — Vol. 6, No. 1. — P. 20-24. 

BrainTeasers2000:	  
Brain Teasers // The Boston Consulting Group. — 2000.�  
http://bcg.com/careers/interview_prep/brain_teasers.asp

	 Доступ возможен через web.archive.org
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Clements2016:	  
Clements Greg. Fermi Problem, Number of Oil Changes on One Day 
in USA.�  
https://www.youtube.com/watch?v=JZdl-7UVync

Crack2014p62-63:	  
Crack Timothy Falcon. Heard on the Street: Quantitative Questions 
from Wall Street Job Interviews. — 15th Edition. — 2014. — 278p. — 
References: p. 309-320 (207 items). �

Ideanomics2013:	  
На рус. яз.: Самые каверзные вопросы на собеседованиях в самые 
крутые компании. 11 задачек, от которых расплавится мозг.�  
https://ideanomics.ru/articles/1100

Goldstein1997q3:	  
Prof. Goldstein Gary R., Prof. Sherwin Martin. The Nuclear Age: Its 
Physics and History: Some Background: Estimation. 	  
http://emerald.tufts.edu/as/physics/courses/physics5/estim_97.html

	 Доступ возможен через web.archive.org

Muehlhauser2013:	  
Muehlhauser Luke. Fermi Estimates // LessWrong. — 2013, 11 Apr. 
(= Задачи Ферми). �  
https://www.lesswrong.com/posts/PsEppdvgRisz5xAHG/fermi-estimates

Paulos2001:	  
Paulos John Allen. Innumeracy: Mathematical Illiteracy and Its 
Consequences. — New York: Hill and Wang, 2001. — xvi, 180p.

Swartz1993p4-6:	  
Swartz, Clifford E. Used Math for the First Two Years of College 
Science. — 2 ed. — College Park, MD: American Assn of Physics 
Teachers, 1993. — 264p. (First edition: 1973).

Talamo1996a:	  
Talamo Sheila. Classic Fermi Questions with annotated solutions. �  
http://mathforum.org/workshops/sum96/interdisc/classicfermi.html

	 Доступ возможен через web.archive.org

Talamo1996b:	  
Fermi Problems by Sheila Talamo. — 1996, Dec. �  
http://mathforum.org/workshops/sum96/interdisc/sheila1.html

	 Доступ возможен через web.archive.org



50

За
д

ач
и

 Ф
ер

м
и

Talamo1996c:	  
Fermi Questions — General Collection. �  
http://mathforum.org/workshops/sum96/interdisc/fermicollect.html

	 Доступ возможен через web.archive.org

tproger2016:	  
Что могут спросить на собеседовании: подборка задач Ферми. �  
https://tproger.ru/problems/fermi

Weinstein&Adam2008p43q3.8:	  
Weinstein Lawrence, Adam John A. Guesstimation: Solving the 
World’s Problems on the Back of a Cocktail Napkin. — New Jersey: 
Princeton University Press, 2008. — 302p. — References: p. 295-297 
(31 items).

Wojzeh2016:	  
Странные вопросы на собеседованиях 2016. �  
https://wojzeh.livejournal.com/1196945.html

Youtube.FermiProblems.2016:	  
Fermi Problems: from toilet paper to housing the world:�  
www.youtube.com/watch?v=_PEQCX0la2Y

Паньшин2016:	  
Паньшин И. Вопросы Ферми и  здравые ответы на дурацкие 
задачи. �  
https://newtonew.com/science/fermi-questions

Савватеев2019:	 
Савватеев против Илона Маска. — 2019. �  
https://www.youtube.com/watch?v=IMlrNbK4JGI

Скиена2020p51-52:	  
Скиена Стивен С. Наука о данных. Учебный курс. — М.: Вильямс, 
2020. — 544с. — Библиогр.: с. 531-538 (104 назв.). 	  
Ориг. назв.: Steven S. Skiena. The Data Science Design Manual.
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1.13. 
Вопросы Ферми 
для нового предприятия. 
Емкость страхового рынка

Задача по определению емкости рынка страховок. Хаббард 
называет ее «Вопросы Ферми для нового предприятия».

Чак Макей из компании Wizard of Ads всячески 
поощряет компании использовать «вопросы Фер-
ми» для оценки размера своего рынка в том или 
ином районе. Недавно один страховой агент по-
просил Чака дать совет, стоит ли его компании 
открывать офис в Уичита-Фоллз (штат Техас), 
где до сих пор у нее не было представительства. 
Будет ли на данном рынке спрос на услуги еще 
одного страховщика? Чтобы проверить реализу-
емость плана, Макей воспользовался методикой 
«вопросов Ферми» и начал с проблемы численно-
сти населения.
	 Согласно общедоступным статистическим 
данным, жители Уичита-Фоллз владели 62 172 ав-
томашинами, а средняя годовая автомобильная 
страховая премия в  штате Техас составляла 
837,40 долл. Макей предположил, что почти все 
машины застрахованы, поскольку это обязатель-
ное требование, поэтому общая выручка от 
страхования составляла ежегодно 52 062 833 долл. 
Агент узнал, что средняя комиссионная ставка 
составляет 12%, так что все годовое комиссион-
ное вознаграждение составляло 6 247 540  долл. 
В  городе действовали 38  страховых агентств. 
Если разделить все комиссионное вознаграждение 
на 38 агентств, то окажется, что годовые комис-
сионные одного из них составляют в  среднем 
164 409 долл.
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	 Рынок, по всей видимости, был уже достаточно 
насыщен, поскольку численность населения 
Уичита-Фоллз сократилась со 104 197  человек 
в 2000 г. до 99 846 человек в 2005 г. Кроме того, на 
данном рынке уже работало несколько крупных 
фирм, поэтому доходы нового агентства были бы 
еще меньше  — и  все это без учета накладных 
расходов.
	В ывод Макея: скорее всего, новое агентство 
в этом городе вряд ли будет прибыльным, поэтому 
от плана следует отказаться.	   
� [Хаббард2009p11-12]

Хаббард2009p11-12: 	  
Хаббард Д. Как измерить все, что угодно. Оценка стоимости 
нематериального в бизнесе / пер. с англ. Е. Пестеревой. — М.: 
ЗАО “Олимп-Бизнес”, 2009. — С. 9-11.
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Расчеты 

kolesnikov.org/Calc
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2.1.	  
Сколько человек в здании? 
(Стоянка, отдельный этаж, столовая)

Что более полезно для оценки числа людей, которые работают 
в 30-этажном здании:
	 а) число машин на парковке;
	 б) число людей на ланче в кафетерии;
	 в) число людей на 11 этаже.

Ideanomics2013:	  
На рус. яз.: Самые каверзные вопросы на собеседованиях в самые 
крутые компании. 11 задачек, от которых расплавится мозг.
https://ideanomics.ru/articles/1100

Which of these pieces of information would be most useful in 
estimating the number of people who work in a 30-story building?
	 a. The number of cars in the parking lot.
	 b. The number of people eating lunch in the cafeteria.
	 c. The number of people on the 11th floor.

Mondalek&Nisen2013:	  
Alexandra Mondalek and Max Nisen. 13 Brain-Melting Questions That 
Companies Ask During Interviews// 10.06.2013
http://www.businessinsider.com/answers-to-interview-brainteasers-2013-7
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2.2.	 
Сколько рыб в озере?

Fish.txtКак посчитать количество рыб в озере? 
Что может быть проще? Озеро — осушить, рыбу пересчитать.
И убедиться, что мероприятия прошлого года по увеличению 
рыбных запасов имели успех.
А вот люди, которым дорого не чистое знание, а еще и озеро, 
могут поступить так:
Отловить тысячу рыб, пометить их и выпустить обратно. У меня 
это ассоциируется — надеть на них кольца. Как их пометить, 
можно другой способ придумать. Выпущенные рыбы переме-
шаются с остальными. Далее ловлю надо повторить. И пере-
считать число меченых рыб из тысячи. Пусть это будет 50 штук, 
т.е. 5%. Тогда можно считать, что первая тысяча рыб составляет 
5% от общего количества. А всего рыб двадцать тысяч.
� [Хаббард2009p147]
Хаббард2009p147.pdf� [Паулос2021p175]

Число рыб в озере. Число такси в городе.  [Грима2014p76]
Грима2014p76.pdf

Грима2014p76: 	 
Грима Пере. Абсолютная точность и другие иллюзии. Секреты 
статистики // Мир математики: в 40 т. : пер. с исп. — Т. 13. — 
М.: Де Агостини, 2014. — 144с. 

Паулос2021p175: 	  
Паулос Джон Аллен. Математическое невежество и его послед-
ствия. — М.: Издательство Студии Артемия Лебедева, 2021. — 
208с.

Хаббард2009p147: 	  
Хаббард Д. Как измерить все, что угодно. Оценка стоимости 
нематериального в бизнесе / пер. с англ. Е. Пестеревой. — М.: 
ЗАО «Олимп-Бизнес», 2009. 
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2.3.	 
У вас есть стопка десятирублёвых 
монет высотой с Эйфелеву башню. 
Сможете ли вы уместить эти монеты 
в среднестатистическую комнату?

Сначала стандартное решение: 
Объем стопки 3 см* × 3 см × 325 м, что составляет 0.3 куб. м (это 
с запасом). Тяжело представить комнату, куда такой объем не 
влезет. Проблема может быть только в том, что в дверь не про-
лезет, но вроде по условиям задачи монеты не склеены.

Более элегантный ответ:
Высота Эйфелевой башни 325 м.
Размещаем в комнате 200 стопок.
Это двадцать рядов по 10 стопок. Высота стопки 2 м.
Диаметр монеты — сантиметра 3 максимум. Все уместится на 
1 кв. метре.
А если высоту сделать в 50 см, то понадобится меньше 4 кв. м.
Оказывается, это просто.

https://newtonew.com/overview/fermi-questions

Еще три задачи про стопки:

Сколько четвертаков (25-центовых монет) в стопке, которая 
будет высотой с Эмпайр-стейт-билдинг? А какова стоимость 
этой стопки в долларах? [Asaravala2003]

Какую высоту будут иметь долларовые купюры, сложенные 
одна на другую, если общая сумма составит один триллион 
долларов? [Talamo1996а]

Если вы получили бы стопку монет достоинством в 1 пенс каж
дая и высотой с Эмпайр-стейт-билдинг, поместились бы все 
эти деньги в одно помещение? [Паундстоун2012p117]

*  Конечно, диаметр десятирублевой монеты равен 22 мм, но нам важна 
оценка в бóльшую сторону.
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Паундстоун2012p117: 	  
Паундстоун У. Действительно ли вы умны, чтобы работать 
в Google? Коварные вопросы, головоломки в стиле дзен, пре-
дельно сложные задачи и другие сбивающие с толку приемы, 
которые применяют на собеседованиях и которые очень полез-
но знать, если вы хотите получить работу и найти свое место 
в новой экономике / пер. с англ. В. Егорова. — М.: Карьера Пресс, 
2013. — 400с. — Библиогр.: с. 382-387 (89 назв.). 

Asaravala2003: 	 
Asaravala Amit. Landing a Job Can Be Puzzling.�  
https://www.wired.com/2003/06/landing-a-job-can-be-puzzling

Gleeson2007: 	  
Gleeson Austin. Physics 341. Spring 2007. Homework #1 (= Домаш-
нее задание по физике) / Department of Physics, University of 
Texas at Austin.�  
https://web2.ph.utexas.edu/~gleeson/HMW1.pdf

	 Доступ возможен через web.archive.org

Talamo1996a: 	  
Talamo Sheila. Classic Fermi Questions with annotated solutions. �  
http://mathforum.org/workshops/sum96/interdisc/classicfermi.html

	 Доступ возможен через web.archive.org
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2.4.	  
Деньги принято хранить в банке. 
Сколько долларов поместится 
в трехлитровую банку? 

Долларовая купюра весит 1 г. Будем считать приблизительно, 
что ее объем 1 куб. см. В литре 3000 куб. см. Т. е. максимум 
в трехлитровую банку влезет 300 тыс. Разумно взять понижа-
ющий коэффициент где-то два, поскольку банка круглая и т.д.
Поместится тогда 150 тыс. долларов.

1.	 Какова высота национального долга США, если его переве-
сти в одноцентовые монеты и положить их друг на друга?  
[Gleeson2007q6a]

2.	 Если эти монеты распределить равномерно по террито-
рии США, то какое расстояние будет между монетами?  
[Gleeson2007q6b]

3.	 Сколько тонн меди потребуется для изготовления этих 
монет?  [Gleeson2007q6c]

4.	 Сколько стоит кг сушеных долларов? 
Одна стодолларовая купюра весит 1 г.  
1000 купюр весит 1 кг, а стоит 100 тыс.

Gleeson2007: 	  
Gleeson Austin.  Physics 341. Spring 2007. Homework #1 (= Домаш-
нее задание по физике) / Department of Physics, University of 
Texas at Austin.�  
https://web2.ph.utexas.edu/~gleeson/HMW1.pdf

	 Доступ возможен через web.archive.org
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2.5.	 
Сколько нужно вертолетов, 
чтобы разбросать триллион 
долларов?

Вертолет с деньгами (по С.М. Гуриеву*) раскидывает триллион 
долларов. Сколько весит триллион долларов?

1 трлн грамм = 1 млрд кг = 1 млн тонн (если по 1 доллару).
Разделить на 100, если купюры стодолларовые. 
Итого 10 тыс. тонн.
Грузоподъемность вертолета тонн 20, тогда потребуется 
500 вертолетов.

Если в Нью-Йорке 20 млн жителей, то на каждого придется 
50 тыс. долларов. А если раскидать на всех американцев, то 
каждому достанется 3.3 тыс. долларов.

В каком-то фильме герои бегают с мешком  
с 7 млн долларов двадцатками. Это 350 кг.

*  Минюст РФ признал С.М. Гуриева «иностранным агентом».
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2.6.	 
Сравнение стоимости 
долларовой наличности и золота

Далее речь идет исключительно о современных долларах США 
(купюра 100 долларов).

Одна долларовая купюра любого номинала весит прибли-
зительно 1 г. Для этого нужно взвесить только 100 купюр и раз-
делить, соответственно, на 100. Пачка из 100 стодолларовых 
купюр стоимостью десять тысяч долларов будет весить 100 г.

1 кг стодолларовых купюр составит 100 тыс долларов.
Вес одного миллиона долларов в купюрах — 10 кг. 

В деле Улюкаева А.В. фигурировало 2 млн долларов 
весом 22 кг, если я не ошибаюсь.
https://ru.wikipedia.org/wiki/ 
Улюкаев,_Алексей_Валентинович

Палета стодолларовых купюр стоит где-то 90-100  млн 
долларов. В прессе упоминалось о передаче американски-
ми спецслужбами крупных сумм наличными деньгами. 
Впрочем, американские банки проводят данную операцию 
в обычном режиме, выдавая зарубежным банкам необходимую 
им сумму наличных.

Теперь о золоте. Тройская унция золота (приблизительно 31.1 г) 
стоит на 15.08.2023 1906.00 долларов США. Для определения 
стоимости килограмма надо умножить на 32. Это составит 
около 61 тыс. долларов.

Напомним, что килограмм долларов в  100-долларовых 
купюрах стоит 100 тыс., т. е. золото такой же стоимости тя-
желее примерно в 1.6 раза.

Палета золота при весе в 1 т будет стоить 39 млн долла-
ров. Надо отметить, что при площади палеты в 1 кв. м золото 
растечется по нему тонким слоем в 5 см (плотность золота — 
19.3 г/см3). Хотя с учетом упаковки толщина слоя немного 
вырастет.
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Также 1 т золота может быть размещена в виде куба со 
стороной 37 см.

Для сравнения приведем плотности других материалов:
Платина — 21.5 г/см3

Иридий — 22.65 г/см3

Палладий — 12.02 г/см3

Сталь — 7.8 г/см3

Уран — 19.07 г/см3

Интересна плотность бумаги. Пачка офисной бумаги имеет 
плотность в 80 г/м2. Плотность бумаги принято считать в грам-
мах на квадратный метр. Это совсем другая плотность.

Пачка бумаги 500 л весом 2.5 кг имеет размер 210 × 297 × 50 мм, 
отсюда путем несложных расчетов можно найти искомую 
плотность (переведя все в граммы и сантиметры) :

2500/3118.5 = 0.8 г/см3

Данный результат вызывает вопрос: если бросить пачку в воду, 
то она, по идее, должна плавать?
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2.7.	  
Потребление топлива. 
Самолет и автомобиль

В самолете потребление топлива на 100 км может быть меньше, 
чем у автомобиля.

Возьмем, к примеру, A380. Часовой расход топлива — 12-13 т. 
Скорость — 900 км/ч. Количество пассажиров — 853 человека.
Итого: 12000 кг/ (900 км/ч × 853) = 1.5 кг топлива на 100 км.
Так как в литре топлива 0.75 кг, то получается около 2 литров 
на 100 км на 1 пассажира.

Сколько же человек надо погрузить в автомобиль, чтобы до-
стичь подобного результата? (2-3-4 человека, наверное).
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2.8.	 
Сколько нужно одногаллонных ведер, 
чтобы вычерпать все озеро Лох-Несс 
в Шотландии и оставить чудовище 
без воды?

По данным Wikipedia, площадь озера Лох-Несс составляет 
56 кв. км. Максимальная глубина — 230 м. Средняя глубина — 
132 м. Средняя глубина по определению — отношение объема 
воды к площади поверхности.
Объем воды в озере:

7.4 км3 = 7.4 × 109 м3 = 7.4 × 1012 литров.

Поскольку в галлоне примерно 3.8 литра, то нам потребуется
2 × 1012 одногаллонных ведер, чтобы вычерпать озеро Лох-Несс.

Если набирать 1  ведро в  секунду, то потребуется где-то 
63 тыс. лет. Данный способ вряд ли позволит в обозримое 
время очистить озеро от воды.

Однако можно по берегу озера разместить людей и поручить 
им черпать ведрами. Если площадь озера 56 кв. км и считать 
его квадратом, то периметр по берегу будет примерно 30 км. 
Размещая по 1 человеку на метр, мы сможем вычерпать озе-
ро уже за 2 года. Но озеро Лох-Несс не квадрат, а вытянутое, 
и береговая линия будет больше.
� [Adam1995q7]

LochNess1.jpg 

https://en.wikipedia.org/wiki/Loch_Ness

Adam1995q7:	 
Adam John A. Educated Guesses  // 
Quantum: The Magazine of Math and 
Science. — 1995, Sept/Oct. — Vol. 6, No. 1. — 
P. 20-24.
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2.9.	 
Сколько нужно упаковок зубной 
нити, чтобы заключенные свили 
из нее веревку и спустились 
со стены высотой 18 футов?

Такой случай действительно произошел. Заключенные свили
трос толщиной с телефонный шнур и спустились со стены.

В статье приняты следующие исходные данные:
Толщина зубной нити (флосса) 0.5 мм при стандартной длине 
в 55 ярдов. Длину нити измерить легко: вытащить из коробки 
и воспользоваться рулеткой или линейкой. Толщину измерить 
сложнее. Хотя она, может быть, написана на коробке.
Толщина телефонного кабеля взята за 4 мм.
Тогда для толщины 1 мм необходимо взять четыре нити, а для 
4 мм потребуется примерно 64 нити.

Переведем футы и ярды в метры:
18 футов = 5.5 метров — это высота стены.
55 ярдов = 50 метров — это длина одной нити.
50/5.5 = 9, одну нить можно свернуть 9 раз.
64/9 = 7.1 — потребуется упаковок.
� [Adam1995q9]

{Авторский ответ: 7.  
Я бы для надежности взял 8 упаковок. }

Adam1995q9:	  
Adam John A. Educated Guesses // Quantum: The Magazine of Math 
and Science. — 1995, Sept/Oct. — Vol. 6, No. 1. — P. 20-24.
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2.10.	  
Задача об астрономических жгутах

Следующая задача пришла из астрономии. Говорят, что ее 
задавали на астрономическом конгрессе известным астроно-
мам и никто не дал правильный ответ. Автор услышал данную 
задачу в Пулковской обсерватории.

Если Землю вытянуть в виде тонкого жгута до Солнца, то 
какая толщина у этого жгута: тоньше мизинца или толще? 
А если до ближайшей звезды? А если до Млечного Пути: 
не будет ли жгут тоньше молекулы?

Задача, на самом деле, решается очень легко, но очевидный 
ответ не просматривается.

Лобовое и очевидное решение: вычислить объем Земли и по-
смотреть на объем жгута. 
Объем шара 4/3 × π × R3, если принять радиус Земли 6400 км 
или 6.4 × 106 м, то получим объем Земли: 1.097 × 1021 м3.
Теперь рассмотрим объем жгута. Для простоты будем считать 
его сечение квадратным.
Расстояние от Земли до Солнца 150 млн км или 1.5 × 1011 м. 

Если мы разделим объем Земли на длину жгута, то получим 
площадь его сечения: 7.3 × 109 м2, из которой путем извлечения 
корня можно определить толщину жгута:

8.5 × 104 м или 85 км, 

что очевидно, толще мизинца.

Если считать жгут с  круглым сечением, то его 
R = √S/π = 4.8 × 104 м, а его толщина равна удвоенному радиусу 
или 96 км.
Таким образом, приводимый ответ в  100  км является кор-
ректным.

Однако задача имеет более простое оценочное решение.
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Посмотрим на Землю как на куб с  гранью 12  тыс. км, это 
приблизительно в 10 000 раз меньше расстояния до Солнца 
(с ошибкой в 25% — =:) ). Две другие грани уменьшим в 100 раз 
и получим толщину жгута в 120 км, что, очевидно, несколько 
больше толщины мизинца. Вычисления очень просты, а ответ 
не сильно отличается от точного для такой сильно гипотети-
ческой задачи.

Рассмотрим вопрос замены шара кубом в два радиуса шара. 
Условно шар можно положить в этот куб. Определим коэффи-
циент объемной коррекции.
Объем шара 4/3 × π × R3, объем куба (2R)3 = 8R3.

a × 4/3 × π × R3 = 8R3, 
a = 1.91, 

т. е. при замене шара кубом размером в  диаметр, объем 
увеличивается почти в два раза. Это надо учитывать, когда 
вы заполняете какое-либо помещение теннисными мячами. 
(Отметим, что есть более эффективные способы размещения 
шаров в ограниченном пространстве).

Теперь растянем Землю до ближайшей звезды. Это Альфа 
Центавра, 4 световых года. 
Скорость света, как известно из многочисленных опытов, 
составляет грубо 300 тыс. км/с (3 × 108 м/с).
В сутках 60 × 60 × 24 = 86 400 секунд.
В году 365 дней и 31 536 000 секунд.
Четыре года содержат 126 144 000 секунд (1.2 × 108 c).

Несмотря на то, что на 4 года с высокой степенью вероятно-
сти придется один високосный год, по моему мнению, этим 
в данном расчете можно пренебречь.

Таким образом, длина жгута составит 3.6 × 1016 м, что в 2.4 × 105 

(240 000) раз больше расстояния от Земли до Солнца. Соот
ветственно, сечение нашего жгута меньше в  240 000  раз, 
а каждая сторона при квадратном сечении меньше в 500 раз. 
(Если точно: 489 раз). Если в жгуте до Солнца это было 85 км, 
то теперь жгут вытянулся до 170 м.
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Продолжим вытягивание жгута: теперь цель — Млечный Путь. 

Центр нашей Галактики находится в направлении Созвездия 
Стрельца. До него 27 700 световых лет.
Это расстояние больше расстояния до Альфа Центавра 
в 6925 раз. Толщина нашего жгута уменьшится в 83 раза и со-
ставит 2 метра, что опять-таки толще мизинца.

Таким образом, мы видим, что расчеты гипотетического вы-
тягивания реальных предметов на космические расстояния 
показывают вполне обозримый размер жгута. 

Разновидностью данной задачи можно считать задачу Пар-
селла [Purcell1984Miscellaneous1], где предлагается из желе-
за земной коры сделать провод и протянуть его на радиус 
видимой части Вселенной (1028 см). Расчеты показывают, что 
диаметр провода будет порядка 1 мм.

Вывод из этой задачи следующий: 
Даже простая задача с очевидным решением (как вычислить 
толщину жгута через объем) далеко не так очевидна навскид-
ку и, как показала практика, даже профессионалы с ходу не 
дают правильного решения.

Purcell1984:	  
Purcell Edward M. The Back of the Envelope: A  column in the 
American Journal of Physics. — Jan 1983 — July 1984.�  
http://www.vendian.org/envelope/dir0/column_purcell.html	  
https://www.aapt.org/Publications/AJP/Readers/back_of_the_envelope.cfm

Purcell1984Miscellaneous1:	�   
https://www.aapt.org/Publications/ajp-themepdfsandpurcell/April1983-Problem2.pdf
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Как измерить 
молекулу?

Kolesnikov.org/Molecula
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3.1.	  
Сколько в среднем стирается резины 
при одном обороте колеса?

Сколько атомов резины стирается с шины автомобильного 
колеса при каждом его обороте? [Холидей1992p42]

Формулировка вопроса неудачна: как отмечалось в форумах, 
элемент «Резиний» отсутствует в таблице Менделеева. В ори-
гинале речь идет тоже об атомах. Наверное, лучше сформу-
лировать как: «Сколько атомов, из которых состоит молекула 
резины...».

Сколько в среднем стирается резины при одном обороте ко-
леса? [Adam1995q20]

Как далеко уедет автомобиль, пока сотрется слой резины 
толщиной в 1 молекулу? [Weinstein&Adamq5.6]

Практический вывод: можно считать, что при каждом 
обороте колеса стирается слой в одну молекулу.	  
[Weinstein&Adam2008p108]

Холидей1992: 	  
Холидей Д. Ошеломляющее впечатление (Задачи Ферми)  // 
Квант. — 1992. — N9. — С. 42-44.�  
http://kvant.mccme.ru/1992/09/oshelomlyayushchee_vpechatleni.htm

Adam1995: 	  
Adam John A. Educated Guesses // Quantum: The Magazine of Math 
and Science. — 1995, Sept/Oct. — Vol. 6, No. 1. — P. 20-24. 

Weinstein&Adam2008: 	  
Weinstein Lawrence & Adam John A. Guesstimation: Solving the 
World’s Problems on the Back of a Cocktail Napkin. — New Jersey: 
Princeton University Press, 2008. — 302p. — References: p. 295-297 
(31 items).
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3.2.	 
Цезарь, Гете, Сократ. 
Молекула из их последнего вздоха 
может быть в вашей комнате?

Коган1973:	  
Коган Б. Число Авогадро и предсмертный вздох Юлия Цезаря//
Квант. — 1973. — N9. — С. 71, 73. �  
http://kvant.mccme.ru/1973/09/chislo_avogadro_i_predsmertnyj.htm

Паулос2021p48:	 
Паулос Джон Аллен. Математическое невежество и его послед-
ствия. — М.: Издательство Студии Артемия Лебедева, 2021. — 
208с.

Раков2012:	  
Раков Э.Г. Атмосфера в классе // Химия. — 2004. — N33 (678).�  
http://him.1september.ru/article.php?ID=200403303

Дрессер2008p9-10:	  
Дрессер Кристоф. Обольстить математикой. Числовые игры на 
все случаи жизни / пер. с нем. А.Я. Зарха. — 3-е изд., стерео-
тип. — М.: Лаборатория знаний, 2016. — 200с. 	  
Ориг. изд.: Drosser Christoph. Der Mathematikverfuhrer. 
Zahlenspiele fur alle Lebenslagen. — 2008.

Baeyer1993p116:	 
Baeyer Hans Christian, von. The Fermi Solutions.  — New York: 
Random House, 1993. — 173p. (1. The Fermi Solution, p. 3-12).

Only a breath away: aka «Caesar’s last breath»
http://www.vendian.org/envelope/dir2/breath.html

Botan.xyz

Гай Юлий Цезарь (100-44 до н.э.)
Иоганн Вольфганг Гёте (1749-1832)
Сократ (469-399 до н.э.) 
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3.3.	 
Опыт Рэлея. 
Как определить размер молекулы

1.7 × 10-9 м.

Описание опыта

Растекающаяся по воде капля масла помогла 
определить размер молекулы. Когда лорд Рэлей 
(в начале нашего века) ставил опыты по растека-
нию капель масла на поверхности воды, о возмож-
ности непосредственно определить размер моле-
кулы естествоиспытатели если и мечтали, то 
очень робко: строили сложные последовательно-
сти косвенных соображений и  умозаключений, 
которые должны были привести к оценке этого 
размера. Скованные традиционными приемами 
экспериментирования, мыслящие прямолинейно, 
довольствовались умозаключениями, а непреду-
бежденный Рэлей поставил прямой опыт, простой 
и убедительный. Он рассуждал так (или примерно 
так): каждая молекула капли масла, расположен-
ной на воде, будет пытаться коснуться воды. 
Молекуле масла это необходимо, так как один ее 
конец к  воде относится безразлично, а  другой, 
с иным химическим строением, имеет большое 
сродство к воде и поэтому обязательно постара-
ется к ней прикоснуться. Капля как бы распадет-
ся на отдельные молекулы, которые, одним кон-
цом уткнувшись в  воду, расположатся на ее 
поверхности частоколом. У молекул капли масла 
сродство друг к другу слабее, чем сродство к воде 
активного конца молекулы. Если знать площадь 
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поверхности воды S (это определить очень про-
сто) и быть уверенным в том, что капля масла 
определенного объема V (и его определить просто) 
полностью «заселила» поверхность воды своими 
молекулами, которые расположены в один слой, 
то толщину этого слоя, т. е. длину молекул l, 
можно определить по простейшей формуле 
l = V/S. В последовательности этих рассуждений 
есть одно тонкое место. Как убедиться в том, 
что молекулы капли масла закрыли собой всю 
поверхность воды, нигде не оставив пятачка 
водной поверхности и нигде не образовав слоя бо-
лее толстого, чем одномолекулярный? Лорд Рэлей 
сумел убедиться в этом удивительно простым 
способом. Зная, что частички камфоры на по-
верхности воды совершают активное, беспорядоч-
ное движение, а на поверхности масла спокойны, 
он поставил следующий опыт: в таз с водой капал 
капли оливкового масла разной массы, ждал пока 
они растекутся, а затем бросал туда немного 
пыльцы камфоры. Пыльца переставала «пля-
сать», когда масса капли достигала определенной 
величины m*, необходимой и достаточной, чтобы 
одномолекулярным слоем закрыть всю поверх-
ность воды. Если масса капли превышает эту 
величину, на поверхности воды образуются мас-
ляные пятачки, как на жирном бульоне. То, что 
происходит при растекании капли масла по по-
верхности воды, удобно пояснить, воспользовав-
шись аналогией. Табун коней пьет воду из длинного 
желоба. Если число коней таково, что они умеща-
ются вдоль желоба, у воды образуется один ряд 
(слой) коней, и каждый из них стоит перпендику-
лярно желобу. Если коней в табуне больше, часть 
их будет стоять в стороне, представляя собой 
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аналог жирных пятачков на бульоне. (Эту ана
логию придумал американский физик Эрик Род-
жерс. Только у  него не кони у  желоба с  водой, 
а свиньи у кормушки; мне же кони нравятся боль-
ше, чем свиньи.) Рэлей заполнял водой таз радиу-
сом R = 41  см, т. е. площадью S = 5.27 × 103  см2. 
В  его  опытах с  каплями оливкового масла ве
личина m*  =  8 × 10-4  г, т.  е. объем капли 
V = m*/R = 8,88 × 10-4 см3, где R = 0,9 г/см3 — удель-
ный вес масла. Теперь легко определить длину 
молекулы оливкового масла: l = m*/pRR2 = 1,7 × 10-7 см. 
На расстоянии 1 см можно расположить цепочкой 
6 млн таких молекул.

� [Гегузин2014p63-65]

Гегузин2014: 	  
Гегузин Я.Е. Капля. — 3-е изд. — М.: Интеллект, 2014. — 184с. �  
http://vivovoco.astronet.ru/VV/PAPERS/NATURE/DROP/DROP_CONT.HTM

Лишевский1974: 	  
Лишевский В. (рец.). Капля. Я.Е. Гегузин // Квант. — 1974. — N9. — 
С. 57.�  
http://kvant.mccme.ru/1974/09/kaplya_yaegeguzin_recenziya.htm

Лорд Рэлей (Джон Уильям Стретт; John Strutt, 
3rd Baron Rayleigh; 1842-1919), Великобритания. 
Лондонское королевское общество (1873). Но-
белевская премия по физике 1904 г. (НПФ1904).
https://ru.wikipedia.org/wiki/Стретт,_Джон_
Уильям_ (лорд_Рэлей)
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3.4.	 
Перельман и ложка масла.  
Рассчитаем размер молекул 
из задачи Перельмана по Мишкевичу

И опять невольно на ум пришли сравнения. Вот 
задача из учебника геометрии. Ложка оливкового 
масла (20 граммов) вылита на воду. Образовалось 
пятно поперечником 30 метров. Требуется вы-
числить толщину пленки. Решается эта задача 
так: измеряется площадь пятна, затем опреде-
ляется объем масла и, наконец, высчитывается 
толщина масляной пленки. При этом использу-
ются формула определения площади круга, данные 
о плотности масла и т.д.
	 Но ведь об этом же можно рассказать и 
по-другому, например так. На поверхность воды 
выливается та же ложка масла. Пятно около 
30 метров в диаметре в тысячу раз больше длины 
и во столько же раз больше ширины ложки. Стало 
быть, толщина пленки в миллион раз меньше 
толщины слоя масла в ложке. Право же, решение 
совсем не трудоемкое, более наглядное, а по точ-
ности не уступающее каноническому.
� [Мишкевич1986p70]

Оригинал у Перельмана: [Перельман1925.3p54-56].
Растекается ложка масла и 1 г керосина.

Ссылка Перельмана: Перельман ссылается на английского фи-
зика Бойза и его книгу «Мыльные пузыри», отрывки из которой 
приводил в «Физической хрестоматии» [Перельман1922p96].
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Что в итоге. Ложка оливкового масла растеклась в пятно 20-
30 м в диаметре. Так как пятно было в 1000 раз больше ложки 
в длину и в 1000 раз больше ложки в ширину, то слой масла 
на воде примерно в миллион раз меньше, чем в ложке, и со-
ставляет 1-2 миллионных доли миллиметра. Что очень близко 
к выше рассмотренному результату Рэлея.

Диссертация Эйнштейна

Подобный результат и у Эйштейна в дис-
сертации (в три раза меньше и для других 
молекул), хотя Энштейн определяет размер 
численным расчетом, исходя из взаимодей-
ствия молекул. [Эйнштейн1966]

Замечание по поводу размера молекул
В результатах 30 апреля 1905 г. приведен 
размер молекул 6.2 × 10-8 см.
В  результатах января 1906  г. размер уточнен: 
0.49 × 10-6 мм.
Казалось бы, разница в два порядка. Это не так.
0.49 × 10-6 мм = 4.9 × 10-7 мм = 4.9 × 10-8 см. 
Разница не так уж велика: 4.9 и 6.2.
Результат Рэлея: 1.7 × 10-7 см = 17 × 10-8 см.

http://perevod99.blogspot.ru/2015/02/blog-post_12.html

Мишкевич1986p70: 	  
Мишкевич Г.И. Доктор занимательных наук (Жизнь и творче-
ство Якова Исидоровича Перельмана). — М.: Знание, 1986. — 
192с., 8с. вкл. �  
http://n-t.ru/ri/ms/dz11.htm

Эйнштейн1966: 	  
Эйнштейн А. Новое определение размеров молекул // Собрание 
научных трудов. — М.: Наука, 1966. — T. 3. — С. 75-91. 	  
Ориг. изд.: Einstein Albert. Eine neue Bestimmung der 
Moleküldimensionen. — Bern, 1905. 
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3.5.	 
Родина Н.А. Как измерить молекулу. 
Можно ли взвесить молекулу

Родина1987p67-72.pdf

Родина1974p57-59:	   
Родина Н.А. Как измерить молекулу // Квант. — 1974. — N6. — 
С. 57-59.

Родина1974ap69-71:	   
Родина Н.А. Можно ли взвесить молекулу // Квант. — 1974. — 
N6. — С. 69-71.

Родина1987p67-69:	  
Родина Н.А. Как измерить молекулу // Занимательно о физике 
и математике / сост. С.С. Кротов, А.П. Савин. — М.: Наука, 1987. — 
144с.

Родина1987ap70-72:	  
Родина Н.А. Можно ли взвесить молекулу  // Занимательно 
о физике и математике / сост. С.С. Кротов, А.П. Савин. — М.: 
Наука, 1987. — 144с.

Молекулы.txt
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Эти числа. 
Они такие разные

kolesnikov.org/Numbers
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4.1.	  
Потолок и миллион Я.И. Перельмана

Самым интересным экспонатом в павильоне был 
его... потолок.
	 На темно-синем фоне ярко желтели небольшие, 
с двухкопеечную монету, кружочки. В центре по-
толка выделялась белая окружность, внутри кото-
рой находилось некоторое количество таких же 
золотистых горошин.
	 Что все это означало?
	 Это был один миллион. Миллион, подсчитанный, 
отмеренный, обозримый глазом, состоящий из от-
дельных, поддающихся счету единиц. Миллионы 
попадаются нам на каждом шагу: книга объемом 
в 25 авторских листов — это, как правило, миллион 
типографских знаков; три с небольшим года — это 
миллион секунд; тонна — миллион граммов; кило-
метр — миллион миллиметров... Но поди отдели 
один миллиметр от другого или грамм от другого 
грамма! А тут наглядный, осязаемый и уже тем 
самым занимательный миллион.
	 Большая часть посетителей сравнивала множе-
ство желтых кружочков на темно-синем фоне по-
толка с «бесчисленным множеством» звезд на небе. 
Чтобы поразить воображение людей, вступавших 
в павильон, подлинное число видимых простым гла-
зом звезд на одном полушарии неба обвели белой 
окружностью. Еженощно над головами мы видим 
всего лишь около 2500 звезд до 6-й величины вклю-
чительно. Такое же число кружочков — одна четы-
рехсотая часть их общего количества на потолке — 
и выделяла обрисованная на нем окружность.
	 Потолок-«миллионник» производил большое 
впечатление. Недоумение посетителей сменялось 
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недоверием, переходившим в любопытство, а затем 
в  радость узнавания. Миллион  — величина от
влеченная, часто произносимая и в то же время 
недоступная живому восприятию — представала 
в павильоне как вполне ощутимая величина.
	 Как изготовили «миллионный» потолок?
	 Было бы нелепо заставить маляра накрашивать 
на синем фоне потолка миллион желтых кружочков. 
Даже по минуте на пятно — уже почти полтора года 
работы. Яков Исидорович поступил иначе. По его 
совету заказали обои — синие в золотистый горошек. 
В заказе говорилось: обоями нужно оклеить 250 квад
ратных метров поверхности потолка. На каждом 
квадратном метре должно быть ровно 4000 горо-
шин. Отпечатать на фабрике с помощью клише 
нужное количество обоев не составило труда.
	 Так был осуществлен необычный замысел 
Перельмана — показать воочию, что такое один 
миллион.	 	�  [Мишкевич1986p146-147]

Имеется квадратный лист миллиметровой бу-
маги в 1 метр ширины. Сколько времени понадо-
бится, чтобы проставить точки в каждой клет-
ке этого листа, полагая по одной точке в секунду 
и работая непрерывно 8 часов в сутки?

Решение. Около месяца! (Миллион точек — миллион секунд; 
в сутках же всего 86 400 секунд) [Перельман1923p125q155]

Сколько времени займет заполнение листа миллимет
ровки 1  м × 1  м, если в  каждую клеточку поставить точку?  
[Eastaway2019p158]
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Мишкевич1986p146-147: 	  
Мишкевич Г.И. Доктор занимательных наук (Жизнь и творчество 
Якова Исидоровича Перельмана).  — М.: Знание, 1986.  — 
192с., 8с. вкл.�  
http://n-t.ru/ri/ms/dz11.htm

Перельман1923p125q155: 	  
Перельман Я.И. Практические занятия по геометрии. Образцы, 
темы и материалы для упражнений. — М.; Петроград: Государ-
ственное издательство, Типография имени Н. Бухарина, 1923. — 
176с.

Eastaway2019: 	  
Eastaway Rob. Maths on the Back of an Envelope: Clever Ways to 
(Roughly) Calculate Anything. — HarperCollins, 2019. — 202p.
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4.2.	 
Миллион алых роз

«Миллион, миллион, миллион алых роз,
Из окна, из окна, из окна видишь ты...»
— поет Алла Пугачева популярную песню на стихи Андрея 
Вознесенского, который написал их на основе легенды, изло-
женной в произведении Константина Паустовского «Бросок на 
юг». Нико Пиросмани (Николай Асланович Пиросманашвили; 
1862-1918) — бедный грузинский художник таким образом вы-
разил свою любовь к французской актрисе Маргарите де Севр 
(фр. Margaritta Dé Sevre, ок. 1885—?), приехавшей в 1905 г. на 
гастроли в Тбилиси. В продолжение легенды актриса посетила 
выставку картин Пиросмани в Лувре в 1969 г. 
	 Оценим реальность легенды в аспекте одного миллиона 
роз. В одном килограмме примерно 28-33 розы, будем счи-
тать, что 30. Таким образом, общий вес одного миллиона роз 
составит приблизительно 33 тонны. Порядок стоимости одного 
цветка при таком количестве роз будет от 6 до 30 рублей. На-
верно, можно будет рассчитывать на оптовую скидку. Причем 
оценочная нижняя граница цены приведена без таможенных 
пошлин и сборов. Таким образом, общая стоимость цветов со-
ставит от 6 до 30 млн рублей, или, грубо говоря от 100 до 500 
тысяч долларов (на 2016 г.). Картины художника Пиросмани 
сейчас стоят значительно дороже. Но это сейчас, а в 1905 г. 
он был бедным художником, но и цветы стоили других денег, 
поскольку их требовалось собрать на окрестных полях (там 
были не только розы, но и еще много чего), а не привозить из 
Голландии или Гондураса. 

Сколько потребуется грузовиков для перевозки миллиона роз?
В одну коробку помещается 180-400 роз и весить она будет 
где-то 10 кг (300 штук). Итого будет 3300 коробок. На палете 
помещается 21 коробка, итого 160 палет. В фуру поместится 
примерно 20 палет, что составит 8 фур.

Паустовский1961:	  
Паустовский Константин Георгиевич (1892-1968). Бросок на юг : 
Повесть. — М.: Сов. писатель, 1961. — 203с.
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4.3.	 
Триллионник

10-12 июня 2017 г. от Антарктиды откололся айсберг А-68 пло-
щадью 6000 кв. км и массой около 1 триллиона тонн (1012). 
Число производит впечатление. Хотя, учитывая плотность 
льда, легко вычислить толщину айсберга (где-то 170 м). Между 
прочим, поражающую воображение массу скорее всего вычис-
лили именно зная толщину льда и площадь айсберга.

Про айсберг написало BBC:
http://www.bbc.com/news/science-environment-40321674

Статья в Wikipedia про А-68:
https://ru.wikipedia.org/wiki/Айсберг_А-68

Снимки NASA:
https://earthobservatory.nasa.gov/images/91052/a-68-adrift

Сколько времени плавится айсберг?
Смерть ледяного гиганта: айсберг A-68a раскололся на части. 
29 января 2021.
https://www.bbc.com/russian/news-55843611

Растаял самый большой айсберг на планете: в океан ушло 
152 млрд т воды
https://www.vedomosti.ru/ecology/climate/news/2022/01/20/905724- 
rastayal-samii-bolshoi-aisberg-na-planete-v-okean-ushlo-152-mlrd-t-vodi

Знаменитый айсберг А-68, который был самым большим в мире, 
растаял окончательно 17 апреля 2021 г.
https://azertag.az/ru/xeber/Znamenityi_aisberg_A68_kotoryi_byl_
samym_bolshim_v_mire_rastayal_okonchatelno-1760411

Сравнение триллиона с миллиардом приводит  
[Паулос2021p24-25]

Паулос2021p24-25: 	  
Паулос Джон Аллен. Математическое невежество 
и его последствия. — М.: Издательство Студии 
Артемия Лебедева, 2021. — 208с. 

A68.nat-geo.ru.pdf
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4.4.	  
Перельман об удвоении

1.	 Богач-миллионер получает каждый день по 100  тыс. 
руб., а  отдает в  первый день 1  копейку, во второй  — 
2, в третий — 4 и т.д. Договор действует 1 месяц.	  
[Перельман1934.2p87-103]

2.	 Распространение городских слухов. 	  
[Перельман1934.2p103-108]

3.	 Лавина дешевых велосипедов. Описание аферы. 
[Перельман1934.2p108-111]

4.	 Полководец Теренций получает в  награду столько мо-
нет, сколько сможет унести. Унести он смог немного. 
[Перельман1934.2p112-119]

5.	 Лошадь покупать дорого, поэтому продавец предложил 
продать подковы, а лошадь к ним в придачу бесплатно. Гвоз-
дей в подкове 6, подков всего 4, первый гвоздь за 1/4 коп., 
второй — 1/2 коп., третий — 1 коп., четвертый — 2 и т.д. 
[Перельман1933.13p177-178]

Перельман1934.2p120-127: 	  
Перельман Я.И. Живая математика. Математические рассказы 
и головоломки. — Изд. 2-е. — М.: ОНТИ, Главная редакция научно-
популярной и юношеской литературы, 1936. — 240с.

Перельман1933.13p177-178: 	  
Перельман Я.И. Занимательная алгебра. — Изд. 13, стереотип. — 
М.: Наука, 1978. — 200с.
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1.5. 
Шахматная задача

Индусский царь Шерам захотел вознаградить изобретателя 
шахмат и приказал самому выбрать награду.
	 — Повелитель, прикажи выдать мне за первую клетку одно 
пшеничное зерно, за вторую 2, за третью 4, за четвертую — 8...
	 Царь не понимал всю огромность этого числа. Оно даже 
больше государственного долга США. Но он не был бы царем, 
если бы не предложил изобретателю самому отсчитывать свою 
награду.� [Перельман1934.2p120-127]

Паундстоун сосчитал это число, хотя оно уже есть у Перель-
мана:

264 = 18 446 744 073 709 551 616
� [Паундстоун2012p313-314]
Подсчет в Excel.

Десять удвоений — это тысяча, 20 удвоений — миллион.
(Погрешность 2.4% на 210)� [Бентли2002p91]

Программисты думают, что в километре — 1024 метра, 
а в килограмме — 1024 грамма, а в долг, для ровного 
счета, берут 1024  рубля. А  считают, кстати говоря, 
с нуля. (0,1,2,3...)

Santos2009p106: 	  
Santos Aaron. How Many Licks? Or, How to Estimate Damn Near 
Anything. — Philadelphia, London, 2009. — 176p.

Steinhaus1999p23-24: 	  
Steinhaus H. Mathematical Snapshots. — 3rd ed. — New York: Dover, 
1999.

Weisstein2022: 	 
Weisstein Eric W. Wheat and Chessboard Problem  // Wolfram 
MathWorld: Web Resource.�  
https://mathworld.wolfram.com/WheatandChessboardProblem.html
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Wikipedia: Wheat_and_chessboard�  
https://en.wikipedia.org/wiki/Wheat_and_chessboard problem#Origin_and_story

Wikipedia: Задача_о_зёрнах_на_шахматной_доске�  
https://ru.wikipedia.org/wiki/Задача_о_зёрнах_на_шахматной_доске

Акулич2012: 	  
Акулич И. Всего лишь степени двойки // Квант. — 2012. — N2.�  
https://elementy.ru/nauchno-populyarnaya_biblioteka/431670/
Vsego_lish_stepeni_dvoyki

Андреев2019bp94-95: 	  
Андреев Н.Н. Практическая бесконечность // Математическая 
составляющая  / ред.-сост. Н.Н. Андреев, С.П.  Коновалов, 
Н.М.  Панюнин; художник-оформитель Р.А.  Кокшаров.  — 
2-е изд., расш. и доп. — М.: Фонд «Математические этюды», 
2019. — 367с.�  
https://book.etudes.ru/articles/infinity

Бентли2002p91: 	  
Бентли Джон. Жемчужины программирования. — 2-е изд. — СПб.: 
Питер, 2002. — 272с.

Геометрическая прогрессия: легенда о шахматах�  
https://www.etudes.ru/ru/etudes/geometric-progression-chess

Каково происхождение легенды о пшенице и шахматная доске?�  
https://switch-case.ru/51257209

Перельман1934.2p120-127: 	  
Перельман Я.И. Живая математика. Математические рассказы 
и  головоломки.  — Изд. 2-е.  — М.: ОНТИ, Главная редакция 
научно-популярной и юношеской литературы, 1936. — 240с.

Паундстоун2012p313-314: 	  
Паундстоун У. Действительно ли вы умны, чтобы работать 
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4.6.	 
Если сложить бумагу 50 раз, 
дотянется ли она до Солнца? 

...удивляет то, что если взять лист бумаги 
в 0,1 миллиметр толщиной — обычная толщина 
бумаги — и, если бы он был достаточно большим, 
сложить его 50 раз, то толщина такой стопки 
достигнет расстояния от Земли до Солнца. Твоя 
интуиция говорит, что это невозможно. Сделай 
расчёт, и убедишься в этом сам. Вот для чего 
нужна математика.	 
� [deCabezón2014] на отметке 3:43

Вы делаете расчет и убеждаетесь, что бумага до Солнца-то 
и не дотянется. Чуть-чуть не хватит. Надо или бумагу взять 
потолще, либо сложить 51 раз. Я был далеко не первый, кто это 
заметил, даже комментарий подобный размещен.

Расчет можно произвести тремя способами:

Длина сложенного листа бумаги составит, теоретически: 
0.1 мм × 250.

250 степени можно вычислить взяв натуральный логарифм 
от 2, умножить его на 50 и применить функцию exp:  
250 = 1.125 × 1015.

Можно взять десятичный логарифм, умножить на 50 
и возвести 10 в степень этого числа. Результат будет тот же.

Можно считать, что 210 = 1000, тогда 250 = 1015.
Поскольку 210 = 1024, что больше 1000 в 1.024 раза или 2.4%, 
то можно произвести коррекцию результата, умножив 
на 1.0245 = 1.125 (перемножив пять раз).
Мы опять пришли к тому же результату.
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Теперь осталось умножить на 0.1 мм = 10-4 м и получить окон-
чательный результат: 1.125 × 1011 м = 112.5 млн км.
	 Поскольку в школьной астрономии учат, что до Солнца 
150 млн км, то лист бумаги, сложенный 50 раз, до Солнца 
не достанет. 

deCabezón2014: 	  
Эдуардо Саэнц де Кабесон (Eduardo Sáenz de Cabezón). Матема-
тика  — это навсегда.  — Выступление на TED. Буэнос-Айрес, 
Аргентина. 2014. — С русскими субтитрами.�  
https://www.ted.com/talks/eduardo_saenz_de_cabezon_math_is_
forever



88

За
д

ач
и

 Ф
ер

м
и

1.7. 
Кувшинки и амебы

Один участок озера полностью зарос кувшинка-
ми и полностью покрыт их листьями. С каждым 
днем площадь этого участка увеличивается 
вдвое. Если кувшинкам понадобится 48  дней, 
чтобы покрыть всю поверхность озера, сколько 
времени им нужно, чтобы их листья закрыли 
половину поверхности озера? 	  
� [Конникова2014p93]

Число озер, в которых кувшинки смогут удваиваться 48 раз, 
сильно ограничено. Простая оценка показывает, что площадь 
озера должна быть больше 100 тыс. кв. км. Таких озер немного. 
А чтобы закрыть половину озера хватит и последнего дня.

Решение. Если взять размер листа кувшинки за 4 см (хотя 
обычно ее размер больше), тогда площадь одной кувшинки 
составит примерно 16 кв. см, то можно посчитать, что один 
квадратный метр покроют ок. 500 кувшинок, а квадратный 
километр — ок. 500 млн. Если число кувшинок увеличивается 
вдвое каждый день, то за 10 дней их будет 1 тысяча (= 1024), 
за 20 дней — 1 млн (= 1048576), за 29 дней — 500 млн. Таким 
образом, 1 квадратный километр полностью покроется за 
29 дней. За оставшиеся 19 дней кувшинки успеют покрыть 
площадь 500 тыс. кв. км. 
	 Для примера площадь Каспийского моря составляет 
371 тыс. кв. км, то есть туда все наши травянистые водные 
растения не поместятся. Заметим, что мы взяли размер кув-
шинок близкий к нижней границе.

Второй вопрос: как происходит удвоение по площади? Не 
будет ли слишком быстрым движение по фронту?
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Площадь поверхности озера, покрываемая одной 
кувшинкой, каждый день увеличивается вдвое. 
Через 10 дней вся поверхность озера оказывается 
покрытой ею. За сколько дней покроют все озеро 
ДВЕ волшебные кувшинки?	  
� [Кордемский2001]

A scientist puts a bacteria in a petri dish at exactly 
noon. Every minute, the bacteria divides into two. At 
exactly 1 pm, the petri dish is full. At what time was 
the dish half full? 	

	� http://www.businessinsider.com/answers-to-interview-
brainteasers-2013-7#ibm-how-would-you-test-a-calculator-2

Исследователь запускает бактерию в чашку Петри ровно 
в полдень. Каждую минуту бактерия делится на 2 части. Ровно 
в час чашка наполнена бактериями. Когда чашка была напол-
нена наполовину?

Авторы вопроса хотят услышать ответ: за одну минуту до 
часа, т. е. в 12:59. 

Мне же кажется, что надо проверить возможность этого. 
Численность бактерий через 1 час составит 260.

Порядок размера и массы бактерий: где-то 1 мкм (10-6 м) 
в длину и 4 × 10-13 г. 260 — это где-то 1018. Через 1 час бактерии 
будут весить 400 кг. Конечно, чашку Петри такого размера 
можно себе представить и физически разместить в лаборато-
рии. Скорее это будет чан Петри.

С п р а в о ч н о: Чашка Петри названа в честь Юлиуса 
Рихарда Петри (Julius Richard Petri; 1852-1921), 
немецкого микробиолога. Имеет диаметр порядка 
50—100 мм и высоту около 15 мм. 

Аналогичная задача в [ПерельманМ2014v2p167], проходит 
под номером 19-7:

Амебы, как известно, размножаются делением и притом 
очень быстро. Допустим, что каждую минуту они делятся 
надвое и поэтому если в пробирку поместить одну амебу, то 
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ровно через час, т.е. через 60 минут амебы полностью запол-
нят пробирку. Через сколько времени они ее заполнят, если 
в начальный момент времени туда поместить две амебы. 

В ответе говорится о 59 минутах. Кажется, авторы данной 
задачи не учитывают скорость размножения при делении 
пополам. Через 60 минут в пробирке будет 260 амеб. С по-
мощью [Паундстоун2012p164] или самостоятельно можно 
определить, что это где-то 1018. (2% коррекцией (210 = 1024, 
а не 1000) в данном случае можно пренебречь). Можно еще 
вспомнить Я.И. Перельмана с его задачей о вознаграждении 
в зернах, разложенных в удвоенном порядке на 64 клетках 
шахматной доски.

В Википедии приводится размер амебы в 0.2-0.5 мм. Пусть 
амеба будет не сферическим конем, а кубиком с гранью 0.2 мм. 
Объем кубика 0.008 куб. мм или 8 × 10-3 или 8 × 10-6 куб. см. 
Плотность амебы разумно взять в районе плотности воды: 
1 г/куб. см. Тогда одна амеба имеет массу 8 × 10-6 г или 8 × 10-9 кг. 
За 60 минут масса амеб составит 8 × 10-9 × 1018 = 8 × 109 кг или 
8 млн тонн. Какая пробирка вместит подобное количество? 
Эта липкая аморфная масса поползет из всех щелей и запол-
нит близлежащие кварталы...

Вы, конечно, скажете, что так не бывает и так амебы в при-
роде не размножаются. Да, это действительно так и их рост 
ограничен многими факторами, в том числе питательным 
раствором в пробирке (не выпускайте их из пробирки). Но если 
они не растут по экспоненциальному закону, то наличие двух 
первоначальных амеб не позволит заполнить пробирку за 
59 минут.

Рассмотрим вопрос: за сколько делений амебы заполнят 
пробирку. Мы уже видим, что не за 60. Немного поиска в ин-
тернете и можно узнать, что есть пробирки в 5, 14 и 15 мл. 
Возьмем пробирку в 15 мл. Разделим 15 мл на объем одной 
амебы и получим: 15/8 × 10-6 = 2 × 106 = 2 000 000 амеб заполнят 
всю пробирку. Это где-то 21 деление. 

Поэтому в задаче надо указывать: «каждые три минуты 
амебы делятся надвое».
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4.8.	 
Сколько волос у лошади?

Говорят, что эти события произошли в маленькой 
деревушке в Моравии во времена старой Австрий-
ской империи. Однажды сюда приехал инспектор 
министерства просвещения. Понаблюдав за клас-
сом, он в конце урока встал и сказал: «Дети, я рад 
видеть, что вы хорошо занимаетесь. У вас хороший 
класс, я удовлетворен вашими успехами. И вот, 
прежде чем уехать, я хочу задать вам один вопрос: 
«Сколько волос у лошади?» К удивлению учителя 
и инспектора, один девятилетний мальчик поднял 
руку. Мальчик сказал: «У лошади 3 571 962 волоса». 
Инспектор с удивлением спросил: «А откуда ты 
знаешь, что это точное число?» Мальчик отве-
тил: «Если вы не верите мне, можете посчитать 
сами». Инспектор разразился громким смехом, 
радуясь ответу мальчика. Когда учитель провожал 
его к двери, он… сказал: «Какая забавная история! 
Я должен рассказать ее своим коллегам по возвра-
щении в Вену…»
	 Прошел год, инспектор снова приехал в ту же 
сельскую школу с ежегодным визитом. Учитель его 
спросил: «Между прочим, господин инспектор, 
как понравилась вашим коллегам история с лоша-
дью и количеством волос у нее?» Инспектор похло-
пал учителя по спине. «О да, — сказал он. — Видите 
ли, я действительно хотел рассказать эту исто-
рию — это была очень забавная история, — но, по-
нимаете, я не смог этого сделать. Когда я вернулся 
в Вену, то, хоть убейте, никак не смог вспомнить 
число волос».
	 [Вертгеймер1987p306-307] 
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Итого 3 571 962 волоса. Цифра попадает в диапазон и вполне 
реалистична.
Подобным вопросом задается [Eastaway2019p118]: Сколько волос 
на голове? — 150 тыс.

Произведем расчет на питоне. 

file = open("3571962.txt", "w", encoding="utf-8")
for i in range(1,3571962):
print(i)
file.write("\n"+str(i))
file.close()

И вот перед вашими глазами за 35 секунд проплывают все 
цифры от 0 до 3571961.
Результат записывается в файл 3571962.txt. Размер 30310 КБ. 
Программа работала где-то 35 секунд.

0
1
2
.......
3571958
3571959
3571960
3571961

Файл можно скачать по ссылке и открыть текстовым редак-
тором.

Eastaway2019p118: 	  
Eastaway Rob. Maths on the Back of an Envelope: Clever Ways to 
(Roughly) Calculate Anything. — HarperCollins, 2019. — 202p.

Вертгеймер1987p306-307: 	  
Вертгеймер М. Продуктивное мышление. — М.: Прогресс, 1987. — 
336с.
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4.9.	 
Гаусс считает сумму ряда

Теперь я расскажу историю о маленьком Гауссе, 
будущем знаменитом математике. Она заключа-
ется в следующем: шестилетним мальчиком он 
учился в средней школе небольшого городка. Учитель 
предложил контрольное задание по арифметике 
и объявил классу: «Кто из вас первым найдет сумму 
1+2+3+4+5+6+7+8+9+10?» Очень скоро, в то время как 
остальные все еще были заняты вычислениями, 
юный Гаусс поднял руку. «Liggetse», — сказал он, что 
означало «Вот!». «Каким образом, черт побери, тебе 
это так быстро удалось!» —  воскликнул поражен-
ный учитель. Юный Гаусс ответил — конечно, мы 
не знаем точно, что он ответил, но на основании 
экспериментального опыта я считаю, что он от-
ветил приблизительно так: «Если бы я искал сумму, 
складывая 1 и 2, затем, прибавляя к сумме 3, затем 
к новому результату — 4 и т.д., то это бы заняло 
очень много времени; и, пытаясь сделать это 
быстро, я, пожалуй, наделал бы ошибок. Но, посмот
рите, 1 и 10 в сумме дают 11, 2 и 9 снова в сумме со-
ставляют 11. И так далее! Существует 5 таких пар; 
5 умноженное на 11 даст 55.	  
� [Вертгеймер1987p142]

Гаусс Карл Фридрих (англ. Johann Carl Friedrich 
Gauss; нем. Johann Carl Friedrich Gauß; 1777-1855)
https://ru.wikipedia.org/wiki/Гаусс,_Карл_Фридрих
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Эта же история в изложении В. Познера.

Когда мне было лет семь, я спросил у своего папы: 
«А  что такое гений?» И  вот он рассказал мне 
историю: в XVII веке был мальчик, ему было шесть 
лет, фамилия его была Гаусс. И  вот он пошел 
в школу. А в классе было человек сорок. Учителю 
очень скучно — учить детей считать — умножать, 
делить и так далее. Тем более что учителю попа-
лась хорошая книжка, он хотел почитать. И он 
думал — как же мне их занять? И он сказал: зна-
чит, так, дети — я хочу, чтобы вы сложили все 
цифры от единицы до ста: один, два, три, четыре, 
пять и так далее. Думайте. Он полагал, что это 
их займет надолго. И сел читать. Но буквально 
через две минуты он видит, что один мальчик 
тянет руку (это был Гаусс). — Что, тебе в туа-
лет? — Нет, у меня есть ответ. — Как это? Какой 
у тебя ответ? — Пять тысяч пятьдесят. Учитель 
и сам не знал ответ, просто хотел их занять. Го-
ворит — а как это у тебя получилось? Тот: госпо-
дин учитель, это очень просто: представьте все 
цифры от единицы до ста — не столбиком, а в ряд. 
Представили? Видите две крайние цифры — один 
и сто. И сложите — сколько будет? — Сто один. 
Следующие две: два и  99, сколько будет? — Сто 
один. — Три и 98. Сколько будет? — Сто один. И мы 
доходим до 50 и 51 — опять 101. Значит, 50 раз по 101, 
это пять тысяч пятьдесят. И учитель понял, что 
он имеет дело с гением.

		  Владимир Познер:  
«Я осознал, что беру интервью у гения» 

� — Познер Online
� https://pozneronline.ru/2019/01/23894

Подобную задачу рассматривают [Mahajan2014p69-70]  
и [Гильде1987p21].
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Еще есть формула для суммы ряда: 

S = 1/2 × (a1 + an) × n

Как быстро найти сумму ряда на Excel?
Посчитать ряд в несколько тысяч членов не составит ни труда, 
ни времени. Вжик... и всё.

Вертгеймер1987p142: 	  
Вертгеймер М. Продуктивное мышление. — М.: Прогресс, 1987. — 
336с.

Гильде1987p21: 	  
Гильде Вернер, Альтрихтер Зигфрид. С микрокалькулятором 
в руках / пер. с нем. Ю.А. Данилов. — М.: Мир, 1980. — 223с.; 
2-е изд. — М.: Мир, 1987. — 214с. Ориг. назв.: Werner Gilde, Siegfried 
Altrichter. Mehr Spaß mit dem Taschenrechner.

Mahajan2014p69-70: 	  
Sanjoy Mahajan. The art of insight in science and engineering. 
Mastering complexity. — Cambridge, Massachusetts: MIT Press, 
2014. — 390p. — References: p. 359-361 (50 items.)
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Измерение 
и вычисление 

расстояний, высот 
и площадей

kolesnikov.org/Distance
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5.1.	  
Линия горизонта

1.	 Какова линия горизонта для человека среднего роста.
	 4.5 км примерно.

2.	 Пролетая Бологое, можно одновременно видеть Москву 
и Петербург.

Если смотреть с самолета с высоты 10 тыс. м, 
то линия горизонта будет в 360 км. Теорети
чески, пролетая Бологое, можно одновременно 
видеть Москву и Петербург. [Савватеев2009p149]

3.	 Расстояние до горизонта [Андреевa2019p60]
http://book.etudes.ru/toc/skyline

4.	 Как далеко видно со стратостата? [Перельман1934С]

Андреев2019ap60: 	  
Математическая составляющая  / ред.-сост. Н.Н.  Андреев, 
С.П. Коновалов, Н.М. Панюнин; художник-оформитель Р.А. Кок-
шаров. — 2-е изд., расш. и доп. — М.: Фонд «Математические 
этюды», 2019. — 367с.

Перельман1934С: 	  
Перельман Я.И. Как далеко видно со стратостата? // Техника — 
молодежи. — 1934. — N2. — С. 70-71.
http://epizodyspace.ru/bibl/tehnika_-_molodyoji/1934/1/70-71.djvu

Савватеев2009p149: 	  
Савватеев А.В. Математика для гуманитариев. Живые лекции. — 
М.: Русский фонд содействия образованию и науке, 2009. — 304с.



99

5.	 Мореходные таблицы 1975 г. (МТ-75)
	Т аблица 22  в  МТ-75 (Мореходные таблицы 1975  года) 

позволяет рассчитать географическую дальность видимо-
сти предмета путем двукратного входа в нее по е и по h, 
а затем сложения результатов.
http://www.glubinnaya.info/science/geograficheskaya-dalnost-
vidimosti-predmetov-dalnost-vidimogo-gorizonta-6389.html

МТ-75:	  
Мореходные таблицы 1975 г. (МТ-75). — Л.: Главное управление 
навигации и океанографии Министерства обороны СССР, 1975. — 
324с. — Предыдущее изд.: МТ-63.
http://deckofficer.ru/titul/study/item/mt-75
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Дальность видимости предметов
Номограмма Струйского (Приложение 6 к МТ-75)

Николай Николаевич Струйский (1885—1935) — военный моряк, 
гидрограф, участник Первой мировой и Гражданской войн, 
главный штурман флота, начальник Управления безопасности 
кораблевождения Балтийского флота, исследователь Каспий-
ского моря, капитан 2 ранга.
https://ru.wikipedia.org/wiki/Струйский,_Николай_Николаевич
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6.	 Оценочная формула для линии горизонта L (в км)

L = 3.6(√h+√e),

где	h — высота предмета в метрах,
	 e — высота глаза наблюдателя в метрах.
Если расстояние измерять в морских милях (1852 м), то коэф-
фициент при корнях 2.08. Если все считать в метрах (что более 
корректно, но менее удобно), то коэффициент 3600.

L = 2.08(√h+√e), L в морских милях, h, e — в метрах.

L = 3600(√h+√e), L, h, e — в метрах.

7.	 Можно ли стоя на 14 этаже здания в Хельсинки увидеть 
25-этажный отель в Таллинне. [Gowers2012q39]

Решение. Используя приведенную выше формулу вычисления 
дальности видимого горизонта (L=3.6√h), можно определить, 
что, если человек ростом 1.6 метров посмотрит вдаль, то он 
сможет увидеть предмет на расстоянии 4.5 км, а если он под-
нимется на 10-метровую высоту, то это расстояние составит 
12.6 км. Если взять высоту этажа примерно за 3 метра, то 
высота 14-этажного здания — около 45 м. 
	 Посчитаем снова с помощью нашей формулы расстояние 
видимости, оно составит 24 км. А у 25-этажного здания — 
32 км. Теперь для определения расстояния, которое можно 
увидеть, необходимо сложить дальность видимого горизонта 
наблюдателя с дальностью видимого горизонта предмета, 
получим 56 км. Другими словами, стоя на 14-м этаже, мы мо-
жем видеть предмет, находящийся на земле на расстоянии не 
более 24 км, но 25-этажку мы можем разглядеть и на более 
дальнем расстоянии — до 56 км. Однако это меньше, чем 
расстояние между Хельсинки и Таллинном (80 км). Следо-
вательно, увидеть таллинский отель, стоя на 14 этаже здания 
Хельсинки, невозможно.
	 Какова должна быть высота в отеле в Таллине, чтобы ви-
деть его с 14 этажа в Хельсинки? — 240 м.
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	 Можно воспользоваться номограммой Струйского, ко-
торая, к  сожалению, ограничивает высоту наблюдателя 
18 метрами. Однако, вспомнив, что расстояния до горизонта 
наблюдателя и наблюдаемого суммируются, можно и из нее 
найти, что линия горизонта для 25 этажа (80 м) — 18.5 миль, 
для 14 этажа (45 м) — 14 миль. Для их совместного наблюдения: 
18.5 + 14 = 32.5 мили или 58.5 км. Это несколько больше нашего 
предыдущего расчета, но существенно меньше расстояния 
от Таллина до Хельсинки (80 км).

8. Какой высоты должна быть башня барона фон 
Глена (в наст. время Таллинская обсерватория), 
чтобы увидеть финский берег?
Она вроде как строилась для этого. Однако 
скажем сразу, что она не была построена до 
требуемой высоты.

Определение размера Башни Глена.
Google Maps: 6 см. Масштаб 1.5 см — 2 м. 
Итого 8 м.
Велосипед (на фото) 2  м  — 2  см, всего 

10 см — 10 м.
С высотой в 75 м, указанной в Wikipedia, есть 

сомнения. Может быть это от уровня моря?

Google Maps определяют расстояние до ближайшей точки 
финского берега в 65 км. Следовательно, высота башни должна 
быть (65/3.6)2 = 325 м. При этом отсчет ведется от уровня моря.
	 Как уже отмечалось, башня Глена требуемой высоты не 
достигла, хотя и  находилась на холме. Однако аэростаты 
и современные дроны с камерами легко достигают необхо
димой высоты. Увидеть финский берег таким образом вполне 
возможно и дело только за погодой и облачностью.

P.S. За башню Глена спасибо П.Н. Кирикову.

https://ru.wikipedia.org/wiki/Глен,_Николай_фон

https://www.stena.ee/blog/stena_news/ekskursiya-v-tallinskuyu-
zvezdnuyu-bashnyu-t%C3%A4hetorn

https://egorov.livejournal.com/327090.html

Author Kuuskinen
https://ru.wikipedia.org/
wiki/Таллинская_ 
обсерватория
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9.	 «...он сидит так высоко, что из окна его кабинета виден 
Магадан!»

	 Это цитата из фильма «Черный принц» (1973 г.). 
	 Вопрос: На какой высоте должен быть кабинет в Москве, 

чтобы из его окна был виден Магадан?

Первое действие — расстояние от Москвы до Магадана. 
Google дает ответ — 10 тыс. км. Диаметр Земли примерно 
12 тыс. км.
Формула для расстояния до горизонта:

d2 = 2 R h + h2;

Найти надо высоту h. Считаем в тыс. км:

100 = 12 h + h2 или

h2 + 12h – 100 = 0

h = (-12 + √(144+400))/2 = 5.5 тыс. км

Получается, чтобы видеть из Москвы Магадан в прямом смыс-
ле этого слова, надо подняться где-то на высоту 5.5 тыс. км, 
выше обычных спутниковых орбит, но ниже геостационарной 
орбиты и, конечно, гораздо ближе Луны.
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5.2.	 
Как один древний грек определил 
размеры земного шара

Речь идет об Эратосфене (276-194 до н. э.)
[Хаббард2009p8-9]
https://ru.wikipedia.org/wiki/Эратосфен

Как Эратосфен измерил диаметр Земли?
https://www.youtube.com/watch?v=knZAS1JAbXA

В тесной связи с астрономией находится замеча-
тельная геодезическая работа Э., состоящая 
в определении длины александрийского меридиана. 
Пользуясь частью произведенными измерениями, 
частью показаниями путешественников, он нашел 
эту длину равной 250 000 стадий. Позднее это чис-
ло было увеличено, может быть, самим Э., может 
быть, его преемниками до 252 000  стадий. Дуга 
меридиана в 1° оказывалась, таким образом, равной 
700 стадиям. � [Бобынин1904p947-949]

Клеомед2010:	  
Клеомед. Учение о круговращении небесных тел / пер. А.И. Щет-
никова// ΣΧΟΛΗ. — 2010. — Т. 4, вып. 2. — С. 349—415. �  
www.astro-cabinet.ru/library/Kleomed/kleomed-teoriya-
krugovrascheniy-nebesnih-tel.pdf
Глава 10 Книги первой посвящена определению размера 
Земли. Клеомед выделяет два метода: Посидония и Эра-
тосфена.

Клеомед — древнегреческий астроном и философ. 
Время жизни Клеомеда относят к периоду от I века 
до н. э. до IV века н. э.
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Прежде всего, это процедуры измерения размеров 
Земли, одна из которых была осуществлена 
Посидонием, а другая — Эратосфеном (1.10). Обе 
процедуры основаны на измерении какой-то ча-
сти земного меридиана: с одной стороны — по её 
действительной длине, с другой стороны — по её 
угловой величине. Зная её угловую величину, мы 
узнаём, какую долю составляет эта часть мери-
диана от полной величины большого круга; зная её 
действительную длину, мы узнаём полную длину 
большого круга. В процедуре Посидония произво-
дится измерение наибольшей высоты Канопуса 
над горизонтом на Родосе и в Александрии, в про-
цедуре Эратосфена — измерение высоты Солнца 
над горизонтом в полдень летнего солнцестояния 
в  Александрии и  в Сиене. Согласно Посидонию, 
охват Земли составляет 240.000 стадиев; соглас-
но Эратосфену, охват Земли составляет 250.000 
стадиев. Отсюда находится диаметр Земли: он 
приблизительно равен 80.000 стадиев.�  
� [Клеомед2010]. Предисловие переводчика

Бобынин1904p947-949: 	  
Бобынин В.В. Эратосфен // Энциклопедический словарь. — СПб.: 
Брокгауз — Ефрон, 1904. — Т. XLа. — С. 947—949.

Хаббард2009p8-9: 	  
Хаббард Д. Как измерить все, что угодно. Оценка стоимости 
нематериального в бизнесе / пер. с англ. Е. Пестеревой. — М.: 
ЗАО «Олимп-Бизнес», 2009. — С. 9-11.

Щетников2010: 	  
Щетников А.И. Измерение астрономических расстояний в Древ-
ней Греции // Схолэ. — 2010. — N4. — С. 325—340.

Щетников2017p118-122: 	  
Афонасин Е.В., Афонасина А.С., Щетников А.И. Античный космос. 
Очерки истории античной астрономии и космологии. — СПб.: 
Издательство РХГА, 2017. — 403с. — Библиогр.: с. 389-399.
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5.3.	 
Определение расстояний 
по часовым поясам

Если от Нью-Йорка до Лос-Анжелеса 3 тыс. миль и три часа 
разницы, которые составляют одну восьмую всего дня, то мож-
но предположить, что окружность Земли составит 24 тыс. миль 
[Baeyer1993p5]. Это хорошая оценка с  высокой точностью. 
А теперь попробуйте посчитать это же на примере Москвы 
и Владивостока? Результат будет не столь радостный. А как 
быть с перелетом Франкфурт — Лос Анжелес: 10 тыс. км, 9 ча-
сов разницы во времени? Земля получается не очень больших 
размеров (где-то 27 тыс. км в окружности).

Baeyer1993p5: 	  
Baeyer Hans Christian, von. The Fermi Solution: Essays on Science. — 
New York: Random House, 1993. — 173p. (1. The Fermi Solution, 
p. 3-12). 
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5.4.	  
Расчет углов и расстояний.  
Тысячные

Цель найдена. Теперь нужно определить ее место-
положение, нужно точно вычислить расстояние 
до цели, чтобы наша артиллерия знала, куда на-
править свои выстрелы.
	 Как же это сделать?
	 Местоположение цели определяется обычно по 
отношению к ориентиру, — именно, по отноше-
нию к тому ориентиру, который находится всего 
ближе к цели. Достаточно знать две координаты 
цели  — ее дальность, то есть расстояние от 
наблюдателя или от орудия до цели, 
и угол, на который цель видна нам правее 
или левее ориентира, — и тогда место-
положение цели будет определено вполне 
точно.

� [Артиллерия1938p155-164]

Артиллерия1938:	  
Внуков В.П. Артиллерия. — М.: Государственное 
Военное Издательство Наркомата Обороны Союза 
ССР, 1938. — 360с.
http://wio.ru/galgrnd/artill/art38/vnukov1.htm

Артиллерия1953:	  
Артиллерия. — М.: Военное издательство Народ-
ного Комиссариата Обороны, 1953. — 480с.
https://broneboy.ru/книга-артиллерия-1953

Чуров2016:	  
Чуров В. Загадка «Артиллерии» // Красная Звез-
да. — 11.12.2016.
http://archive.redstar.ru/index.php/advice/
item/31568-zagadka-artillerii?attempt=1
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5.5.	  
Затмение

На каком расстоянии от глаза и от солнца должен быть круг 
диаметром 100 метров, чтобы получилось точное солнечное 
затмение? [4brain.ru_q4]

4brain.ru_q4:�  
https://4brain.ru/blog/примеры-нестандартных-задач-ферми
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5.6.	 
Треугольник расстояний и углов

Какой линейный размер имеет предмет на расстоянии 1 м, если 
виден под углом 10°?



110

За
д

ач
и

 Ф
ер

м
и

5.8.	 
С какого расстояния сделано это фото? 

Фотограф Mark Gee. 
https://www.youtube.com/
watch?v=ehulHtKfpuM

Луна видна под углом в полградуса. Расстояние до Луны 380 тыс. 
км. Диаметр Луны 3400 км. На фото на диск Луны по горизонта-
ли помещается около 11 человеческих фигур. Примем средний 
рост за 1.75 м: 1.75 × 11 = около 20 м. Разделив диаметр Луны на 
20 м получим 170 тыс. раз. В такое количество раз люди ближе 
к фотографу, чем Луна. Разделив 380 тыс. км на 170 тыс., полу-
чим примерно 2.2 км. Сам фотограф пишет о расстоянии 2.1 км.

Угол в полградуса и не понадобился. Зная его, можно по 
диаметру Луны определить расстояние до нее или, наоборот, 
по расстоянию до Луны определить ее размер.

Другой способ. Предмет размером в 1 м виден с 6 м под 
углом в 10 градусов. Под углом в 1 градус этот же предмет ви-
ден с 60 м. Под углом в полградуса, как Луна, со 120 м. У нас 
предмет в 20 метров (11 человеческих ростов). 120 × 20 = 2400 м.

Конечно, погрешность в 14% (2.4/2.1) достаточно велика, 
но можно вспомнить, что угловой размер Луны не 30 минут 
(полградуса) точно, а от 29′24″ до 33′40″.

Сурдин2017p156:	  
Сурдин В.Г. Вселенная в вопросах и ответах. Задачи и тесты по 
астрономии и космонавтике. — М.: Альпина нон-фикшн, 2017. — 
242с.
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5.9.	  
О целесообразности размера

При увеличении вес и объем пропорциональны кубу 
увеличения, а толщина костей и мощь мускулов 
только квадрату.	�  [Холдейн1926] 

Strauss1995: 	  
Strauss Stephen. The Sizesaurus: From Hectares to Decibels to 
Calories, a  Witty Compendium of Measurements.  — New York: 
Kodansha Amer Inc, 1995. — 272p.

Паулос2021:	  
Паулос Джон Аллен. Математическое невежество и его послед-
ствия. — М.: Издательство Студии Артемия Лебедева, 2021. — 208с. 

Перельман1928.2p103-115q111-120: 	  
Перельман Я.И. Занимательные задачи: c 137 рис. / обложка и 
иллюстрации: Ю.Д. Скалдин. — 2-е изд. — Л.: Время, 1930. — 
148с. — С. 103-115: Задачи из «Путешествий Гулливера».

Холдейн1926: 	  
Холдейн Дж.Б.С. О целесообразности размера // Г.Э. Фельдман.  
Джон Бэрдон Сандерсон Холдейн, 1892-1964. — М.: Наука, 1976. — 
215с. — (Научно-биографическая серия).�  
http://vivovoco.ibmh.msk.su/VV/BOOKS/HALDANE/CHAPTER4.HTM
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5.10.	  
Если все население Земли согнать 
на одну площадь, то каковы будут 
ее размеры?

1.	 Площадь населения. Если все население Земли согнать 
на одну площадь, то каковы будут ее размеры? При этом 
предлагается разместить людей хоть и стоя, но комфортно 
(на квадратном метре до четырех человек). [Adam1995q21]

2.	 Сент-Экзюпери: Разместить все человечество на острове 
в Тихом океане. Оцените размер острова. [Бондаров2016]

3.	 Если все люди мира соберутся вместе, какую площадь они 
займут? [Weinstein&Adam2008p21]

4.	 Можно ли все население Земли запихать в Боденское озеро? 
[Дрессер2008p14] 
[Gowers2012q2] для этой цели предпочитает остров Уайт. 

5.	 Каковы поверхность и объем всех людей? [Adam1995q22]

6.	 Какой объем занимает вся человеческая кровь? [Adam1995q6]

7.	 Сколько клеток в человеческом теле? [Adam1995q4]

Перельман складывает все население земли в  кубическую 
милю (7 × 7 × 7 км). [Перельман1926.6p164] 
[Коваль1972p64] размещает население Польши (30 млн) на ква-
драте со стороной 2740 м.
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Adam1995:	  
Adam John A. Educated Guesses // Quantum: The Magazine of Math 
and Science. — 1995, Sept/Oct. — Vol. 6, No. 1. — P. 20-24.

Gowers2012: 	  
How should mathematics be taught to non-mathematicians? (= Как 
следует преподавать математику нематематикам?) // Gowers’s 
Weblog. Mathematics related discussions. �  
https://gowers.wordpress.com/2012/06/08/how-should-mathematics-
be-taught-to-non-mathematicians/

Weinstein&Adam2008p21: 	  
Weinstein Lawrence, Adam John A. Guesstimation: Solving the 
World’s Problems on the Back of a Cocktail Napkin. — New Jersey: 
Princeton University Press, 2008. — 302p. — References: p. 295-297 
(31 items).

Бондаров2016:	  
Бондаров М.Н. Роль оценочных задач в преподавании физики // 
Сборник научно-практических материалов по итогам IV Москов-
ских методических чтений «Фестиваль методических идей». — 
М., 2016. — С. 417-422.�  
http://xn--80aaehfbdnibse7ai3audo8byp.xn--p1ai/publikacii/
sbornik_n-p-mater_mn.pdf

Дрессер2008p9-10:	  
Дрессер Кристоф. Обольстить математикой. Числовые игры на 
все случаи жизни / пер. с нем. А.Я. Зарха. — 3-е изд., стерео-
тип. — М.: Лаборатория знаний, 2016. — 200с. 	  
Ориг. изд.: Drosser Christoph. Der Mathematikverfuhrer. 
Zahlenspiele fur alle Lebenslagen. — 2008.

Коваль1972p64: 	  
Коваль Станислав. От развлечения к знаниям. Математическая 
смесь / пер. с польского. — Warszawa: Wydawnictwa naukowo-
techniczne, 1972. — 539с.

Перельман1926.6p164: 	  
Перельман Я.И. Занимательная арифметика: Загадки и диковин-
ки в мире чисел / рис. в тексте работы худож. Ю.Д. Скалдина. — 
6-е изд., просм. и  доп.  — М.; Л.: Молодая гвардия. Ленингр. 
отделение, 1935. — 175с.
Книга в свободном доступе на сайте Российской государствен-
ной библиотеки (на 10.05.2022). erelman_Занимательная_арифметика.pdf�  
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BrainTeasers2000: 
Три задачи с решениями

BrainTeasers2000:	  
Brain Teasers: The Boston Consulting Group. — 2000.�  
http://bcg.com/careers/interview_prep/brain_teasers.asp

	 Доступ возможен через web.archive.org

1.	 Сколько телефонных будок (платных телефонов) на Ман-
хэттене?

2.	 Сколько бутылочек отельного размера с шампунем и кон-
диционером производится в мире за год?

3.	 У вас три выключателя, которые включают три лампочки 
в соседней комнате. Ваша задача определить: какой вы-
ключатель подключен к какой лампочке. Все лампочки 
выключены. Но вы ограничены: щелкнуть можно только 
двумя выключателями, а в соседнюю комнату можно зайти 
только один раз.
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Carlson2010:  
Ответы на вопросы  
в интервью Google

Carlson2010: 	  
Nicholas Carlson: Answers To 15 Google Interview Questions 
That Will Make You Feel Stupid// Business Insider. — Nov 9, 
2010, 6:57 PM.	  
https://www.businessinsider.com/answers-to-15-google-
interview-questions-that-will-make-you-feel-stupid-2010-11

1.	 Сколько мячиков для гольфа поместится в  школьный 
автобус?

2.	 Сколько стоит помыть все окна в Сиэтле?

3.	 Что будет в стране, где все хотят иметь только мальчиков?

4.	 Сколько настройщиков пианино в мире?

5.	 Почему крышки люков круглые?

6.	 Разработайте план эвакуации из Сан-Франциско.

7.	 Сколько раз в день стрелки часов пересекаются?
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Crack2014:  
Вопросы с интервью на Wall Street

Crack2014: 	  
Crack Timothy Falcon. Heard on the Street: Quantitative 
Questions from Wall Street Job Interviews. — Revised 15th 
Edition. — 2014. — 335p. — References: p. 309-320 (207 items).

Выдержала большое количество изданий. 
Полезна при прохождении интервью.

Вопросы с собеседований на Уолл-стрит 
[Crack2014p12,62-63].

1.4. Какова сумма целых от 1 до 100? 

5.5.1. Расскажите шутку.

5.5.5. Если бросить пушечное ядро в воду в глубочайшем месте 
из земных океанов, через сколько времени оно достигнет 
дна? 

5.5.6. Сколько шариков для пинг-понга можно набить в реак-
тивный лайнер? (например, Boeing 747)? 

5.5.7. Сколько Макдональдсов в США? 

5.5.8. Сколько окон в этом здании? 

5.5.9. Сколько стюардесс в такой-то авиакомпании? {Стюарды 
тоже относятся в данную категорию.}

5.5.10. Сколько автозаправок в США? А как насчет Великобри-
тании? 

5.5.13. Сколько лифтов в США?

5.5.15. Я бросил монетку 100 раз и получил 100 орлов. Какова 
вероятность, что в 101 раз выпадет тоже орел?

5.5.16. Как передвинуть гору Фудзи.

5.5.17. Как взвесить реактивный самолет, не используя весов?
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5.5.18. У вас два кувшина в три и пять галлонов воды. И бес-
конечное количество воды. Как получить точно четыре 
галлона воды в пятигаллонном кувшине? 

5.5.19. Оцените годовой спрос на аккумуляторные батареи для 
автомобилей.

5.5.20. Оцените бадмингтонный рынок в США. 

5.5.21. Вы должны построить пивной завод, чтобы он обслу-
живал всех потребителей определенной марки в штате 
Огайо. Каких он должен быть размеров? Определите, какое 
количество пивных банок потребуется производить в год.

5.5.23. Объясните, почему самолеты могут летать.

5.5.24. Сколько рыбы в море?

5.2.25. Сколько парикмахеров в Чикаго?

5.5.26. Корень квадратный из 204 тыс.? 
	 {Возьмите калькулятор — и ответ в ваших руках. Если же 

без калькулятора, то можно быстро определить, что это 
корень из 20, умноженный на 100. Корень из 20 больше 
4-х (16) и меньше 5-ти (25), т.е. где-то 4.5. Умножаем на 
100 и получаем 450. (Калькулятор, кстати, даст близкое 
значение — 451.6).}

5.5.27. Сколько будет один процент из миллиона? 
	 {1% — это одна сотая, следовательно 10 тыс.}

5.5.28. Наконец, почему крышки люков круглые?
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Eastaway2019:  
Математика на обороте конверта

Eastaway2019: 	  
Eastaway Rob. Maths on the Back of an Envelope: Clever Ways 
to (Roughly) Calculate Anything. — HarperCollins, 2019. — 202p.

Заметки на полях.note
Eastaway2019.dir 
Eastaway2019.pdf

Eastaway2019p113_Fermi.pdf

1.	 Сколько в мире кошек? 400 или 600 млн. [Eastaway2019p1]

2.	 Как проводят арифметические вычисления в уме. 	
[Eastaway2019p9]

3.	 Сколько весит египетская пирамида? [Eastaway2019p114]

4.	 Сколько слов в вашей любимой книге? [Eastaway2019p116]

5.	 Сколько волос на голове? [Eastaway2019p118]

6.	 Сколько теннисных мячей используется на Уимблдоне?	
[Eastaway2019p122]

7.	 Сколько человек пришло на инаугурацию Трампа?	
[Eastaway2019p125]

8.	 Сколько раз в день спускают унитаз в Лондоне? (всего) 
[Eastaway2019p151]

9.	 Люди против коров: кто больше испускает метана?	
[Eastaway2019p152]

10.	Сколько самолетов в воздухе в данный момент?	
[Eastaway2019p154]

11.	 Можем ли мы вырастить триллион деревьев?	
[Eastaway2019p156]

12.	Как долго считать до миллиона? [Eastaway2019p158]

13.	Ускорение свободного падения g в Хельсинки 9.83, в Ме
хико 9.77. [Eastaway2019p166]

14.	Формула для определения дальности толкания ядра. 
[Eastaway2019p183]
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Francis1999: Семь навыков 
высокоэффективных астрономов

Francis1999: 	  
Francis Paul, ANU Dept. of Physics. Back-of-the-Envelope 
Calculations. Or: The Seven Habits of Highly Effective 
Astronomers. — 1999, 25th February. — 7p.�  
http://www.mso.anu.edu.au/pfrancis/Approximations.pdf

Полезная статья австралийского астронома, 
доступная online.

Exercise 1: Оцените приблизительно количество настрой
щиков пианино в Нью-Йорке.

Exercise 2: Парковка у торгового центра забита машинами. 
Вы ездите на автомобиле вокруг да около, пытаясь найти 
свободное место. Оцените, сколько времени это может 
потребовать?

Exercise 3: Если вы к двигателю вашей машины прикрутите 
генератор, то сколько лампочек к нему можно подключить?

Exercise 5: Предположим, что размеры гор ограничены по 
высоте тем, что гор а своей тяжестью просто раздавит ос-
нование. Оцените, зная, что на Земле самая высокая гора 
Эверест, какой должна быть самая высокая гора на Марсе?

Exercise 6: Докажите, что все четвероногие животные могут 
прыгать на одинаковую высоту.

Exercise 7: Где-то в космических далях в районе Плутона 
пролетает первый австралийский межзвездный космиче-
ский корабль «Канберра». Его масса — 1327 тонн, включая 
27 астронавтов, 46 овец, 15 кенгуру и 45 тонн мясных пиро-
гов. На борту имеется ядерный реактор, который генери-
рует энергию в 1018 Джоулей, используя 50 кг антиматерии. 
Эта энергия используется для разгона 40 тонн инертного 
газа ксенона, который обеспечивает движение ракеты. Че-
рез сколько времени «Канберра» достигнет Альфа Центавра 
и хватит ли 45 тонн мясных пирогов для питания экипажа?

Exercise: Астероид диаметром в 1 км приводнился в Северной 
Атлантике. Какой будет размер у вызванной этим событием 
волны?
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Gowers2012:  
Как следует преподавать математику 
нематематикам?

Gowers2012: 	  
How should mathematics be taught to non-mathematicians? 
(= Как следует преподавать математику нематематикам?) // 
Gowers’s Weblog. Mathematics related discussions. �  
https://gowers.wordpress.com/2012/06/08/how-should-
mathematics-be-taught-to-non-mathematicians/

В блоге Гауэрса приведены 68 задач для обсуждения. 
Задачи Ферми занимают среди них видное место. 
Большое количество комментариев: предлагают 
новые задачи и новые источники.

1.	 Сколько весит облако?

2.	 Сколько людей можно разместить на острове Уайт?

3.	 Сколько настройщиков пианино в Чикаго? (Классическая 
задача Ферми)

4.	 Если средняя температура океанов поднимется на 1 градус, 
насколько поднимется уровень моря?

5.	 Сколько молекул из последнего дыхания Сократа в вашей 
комнате?

6.	 Особенности безопасности авиаперелетов.

7.	 В сентября 2009 года в Болгарской лотерее подряд вы-
пали шесть одинаковых цифр. Является это свидетель-
ством, что лотереей манипулировали нехорошие люди?  
http://www.telegraph.co.uk/news/newstopics/howaboutthat/6202593/
Bulgarian-lottery-picks-same-numbers-in-straight-draws.html

8.	 История Салли Кларк, обвиненной (и  ложно) в  убий-
стве двоих своих детей на основании математики.  
https://en.wikipedia.org/wiki/Sally_Clark

9.	 Парадокс среднего. Отсылка к задаче 66.
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10.	Как мы можем верить результатам опросов?

11.	 Как определить, что средняя глобальная температура 
изменяется?

12.	Средняя глобальная температура в  1998  г. выше, чем 
в 2011-м.  Значит ли это, что деятельность человечества 
не вызывает повышения температуры?

13.	Сравнение цифр для мальчиков и девочек на экзаменах.

14.	Мой дед пил, много курил и ругался матом и умер в 95 лет. 
Можем ли мы быть уверены, что курение вызывает рак 
легких?

15.	Стиль игры в крикет.

16.	Вопрос о замене газона перед домом на площадку для 
машин. Хорошо вам, плохо соседям. Трагедия общин.

17.	 Игры в стиле дилеммы заключенного.

18.	Игры возмездия.  
https://gilkalai.wordpress.com/2009/01/13/the-retaliation-game

19.	Вдова умирает. Как поделить наследство между тремя 
детьми, не только с учетом стоимости, но и сентименталь-
ного значения?

20.	В магазине покупатель долго набирает товары в большую 
тележку, а  другой хочет купить одну вещь, но быстро. 
Как это все организовать?

21.	Распределить что-то посредством голосования.

22.	Насколько быстро работает фотоаппарат?

23.	Почему мышь выживает при падении с большой высоты, 
а человек нет?

24.	Как начинается Мексиканская волна? (Это волна в толпе 
людей, обычно на стадионах.)

25.	У  вас чашка горячего кофе и  холодного молока. Вы 
хотите выпить кофе через десять минут и как можно более 
горячим. Когда надо вылить молоко в кофе: сейчас, через 
10 минут или в промежутке?
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26.	Вы перебегаете из одного терминала аэропорта в другой. 
Где-то быстро идете, а где-то едете на эскалаторе и идете. 
И незадача: у вас развязался шнурок. Когда лучше его за-
вязать: остановившись в укромном местечке или стоя на 
эскалаторе? 

	 Первоисточник вопроса:  
https://terrytao.wordpress.com/2008/12/09/an-airport-inspired-puzzle

27.	У вас много коробок, картонок и т.д. Вам надо упаковать 
вещи и погрузить их в автомобиль. Какой метод предпоч-
тительнее?

28.	Вы, вероятно, слышали, что до Солнца 150  млн  кило
метров. Откуда мы можем знать это?	  
https://en.wikipedia.org/wiki/Cosmic_distance_ladder	   
https://terrytao.wordpress.com/2010/10/10/the-cosmic-distance-ladder-ver-4-1

29.	Вы должны выполнить несколько задач и  знаете веро-
ятность неудач каждой. В каком порядке их выполнять, 
чтобы минимизировать время выполнения всех задач? 
https://gowers.wordpress.com/2010/04/02/use-of-mathematics-ii/#comment-7032

30.	Сколько должно стоить одобрение лекарств компетент
ными органами?

31.	Как установить цену, чтобы максимизировать прибыль? 
https://en.wikipedia.org/wiki/Giffen_good

32.	Шесть карт с различными числами на столе. Как их от
гадать?

33.	Вы в лабиринте. Разработайте метод, как из него выйти.

34.	Как собирать пазл из кусочков?

35.	Улучшают ли камеры дорожную безопасность? Сравнить 
двух учителей по успехам учеников. Влияние кока-колы 
на телепатию.

36.	Доказательство защиты натуральной пищи от сердечных 
приступов.

37.	На каком расстоянии можно увидеть Эмпайр-стейт-бил-
динг?
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38.	Вы покупаете стиральную машину за 250 фунтов, а вам 
предлагают пятилетнюю гарантию за 60. Нужна ли она?

39.	Странник предлагает вам с другом 1000 фунтов, если вы 
договоритесь поделить их. Если не договоритесь, ничего 
не получите.

40.	Как честно поделить одно место между тремя попутчиками 
с помощью кривой монетки?

41.	Положительный ответ для редкой болезни.

42.	Вы подъезжаете к перекрестку и видите красный свет. 
Ваши действия?

43.	Волшебник с конвертами и парадокс Ньюкомба. 	  
https://en.wikipedia.org/wiki/Newcomb’s_paradox

44.	Диана Силвестер была изнасилована и  убита в  1972  г. 
В 2006 г. полиция обнаружила совпадение генных материа-
лов с заключенным, сидевшим в тюрьме за 2 изнасилования. 
http://www.nytimes.com/2009/05/22/us/22dna.html

45.	Как определить размер налогов, чтобы максимизировать 
поступления?

46.	Инвестиции виртуальных денег.

47.	В 1985 г. никто не думал о крахе Советского Союза. И только 
германский экономист Вернер Обст предсказал, что это 
произойдет в 1990 г. Было ли это действительным прогно-
зом или ему повезло, и он ткнул пальцем в небо? Статья 
в Википедии о прогнозах развала Советского Союза: 	  
https://en.wikipedia.org/wiki/Predictions_of_the_dissolution_of_the_Soviet_Union

48.	Как составлять случайные правильные предложения из 
заданного набора слов.

49.	Задача на избыточность английского языка.

50.	Вы страшно торопитесь, но перед вами очередь. Как опре-
делить, стоять в очереди или лезть напролом?

51.	Вы производите галоши, но вдруг материалы подорожа-
ли на 10 фунтов/на штуку. На сколько вы повысите цену: 
на 10 фунтов, меньше, больше, совсем не повысите?
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52.	Как с помощью гнутой монеты поделиться честно с другом?

53.	Как убедиться, что монета нечестная?

54.	Как распределить время с  другом: друг хочет футбол 
и фильм, вы хотите фильм, но ненавидите футбол. А если 
ситуация повторяется каждую неделю?

55.	Игорная задача: вы начинаете с одного фунта. Правила 
следующие: решка — ваша сумма утраивается, орел — вы 
теряете все заработанное и получаете запрет на дальней-
шую игру. Что вы должны делать?

56.	Автор вопроса хочет взвесить маленькую дочку. Она не хо-
чет. Способ придуман давно: встать с ней на весы. А потом 
без нее. Однако точность шкалы на маленький вес лежит 
в районе 100 г, а на большой — хорошо, если двести. Есть 
ли способ для более точного измерения?

57.	Сколько нужно/можно потратить денег на отслеживание 
орбиты астероида, который может столкнуться с Землей. 
Ученые говорят, что такая вероятность в течение пяти лет 
менее 1%. (Мне кажется, что ученые говорят о  цифрах, 
меньших на сколько-то порядков.)

58.	Разработайте стратегию для крестиков и ноликов.

59.	Политический блог получает много комментариев, сре-
ди них много тупых. Чтобы бороться с этим, разработана 
система, которая помещает комментарии пользователей 
с хорошей историей в верх списка. Будет ли это хорошо 
работать?

60.	В  футбольной лиге участвует 20  команд. Они должны 
провести 38 матчей (по два каждая с каждой). В результате 
забастовки игроков, сыграли только 10 матчей. Однако по 
итогам года все равно надо перевести две команды в верх-
нюю лигу, а две — в нижнюю. Как это сделать честно по 
данным результатам?

61.	Статья в  Гардиан, где говорится, что быть пешеходом 
более опасно, чем велосипедистом. Zoe Williams:	  
https://www.theguardian.com/commentisfree/2012/aug/01/
cyclists-like-pedestrians-must-get-angry
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62.	Как определить численность барсуков  на  опреде
ленной территории?	   
http://www.bbc.com/news/health-19637936

63.	Если вы бегун на длинные дистанции, то вы заботитесь 
о двух вещах: скорость и выносливость. Если побежите 
слишком быстро, то сил до конца не хватит. Стандартная 
стратегия: бежать постоянно, а в конце ускорение. Есть ли 
другая стратегия?

64.	Задача о  студентах в  университете из разных школ.  
https://www.theguardian.com/education/2013/jan/13/state-
school-graduates-job-potential

65.	Время от времени газеты сообщают, что самый старый че-
ловек в Британии умер. Можете ли вы оценить, как часто 
это случается.

66.	Недавно в одном сообщении говорилось, что социальные 
работники не смогли предсказать смерть малыша от голо-
да, который находился под присмотром матери. Как бы вы 
могли более точно интерпретировать это утверждение?

Доп. задача из комментариев: Вы движетесь по тропинке, 
вдоль которой свисают спагетти на высоте рта. Какова должна 
быть их толщина, чтобы вы могли двигаться бесконечно, поедая 
столько энергии, сколько сжигаете при движении?
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Muehlhauser2013:  
Задачи Ферми

Muehlhauser2013: 	  
Muehlhauser Luke. Fermi Estimates // LessWrong. — 2013, 
11 Apr. (= Задачи Ферми).	  
https://www.lesswrong.com/posts/PsEppdvgRisz5xAHG/fermi-estimates

Example 1. Сколько новых легковых автомобилей продается 
в США каждый год?  <Р а з б о р  и   р е ш е н и е.>

Example 3. Сколько ежегодно правительство штата Нью-Йорк 
тратит на образование?  <Р а з б о р  и   р е ш е н и е.>

Ссылки на книги и сайты:
1.	 Play Fermi Questions: сайт не работает. На web.archive.org нет.
	 http://www.fermiquestions.com 
2. 	Guesstimation (2008)

Weinstein&Adam2008:	  
Weinstein Lawrence, Adam John A. Guesstimation: Solving the 
World’s Problems on the Back of a Cocktail Napkin. — New Jersey: 
Princeton University Press, 2008. — 302p. — References: p. 295-
297 (31 items).

3.	 Guesstimation 2.0 (2011)
Weinstein2012: 	  

Weinstein Lawrence. Guesstimation 2.0: Solving the World’s 
Problems on the Back of a Cocktail Napkin. — Princeton, New 
Jersey: Princeton University Press, 2012. — 360p. — References: 
p. 357-353 (33 items).

4.	 How Many Licks? (2009)
Santos2009: 	 

Santos Aaron. How Many Licks? Or, How To Estimate Damn Near 
Anything. — Philadelphia, London, 2009. — 176p.

5.	 Ballparking (2012)
Santos2012:	  

Santos Aaron. Ballparking. Practical math for impractical sports 
question. — Philadelphia, London: Running Press, 2012. — 220p.

6.	 University of Maryland Fermi Problems Site:
	 http://www.physics.umd.edu/perg/fermi/fermi.htm
7. 	 Stupid Calculations: 
	 http://www.stupidcalculations.com
8. 	Сообщество любителей оценивания: 
	 https://www.reddit.com/r/estimation
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Paulos John Allen:  
Математическое невежество 
и его последствия

Paulos John Allen (Паулос Джон Аллен; р. 1945) — профессор 
математики в Temple University, Philadelphia.
https://en.wikipedia.org/wiki/John_Allen_Paulos

Личный сайт: https://math.temple.edu/~paulos

Фото с личного сайта: https://math.temple.edu/~paulos

Paulos2001: 	  
Paulos John Allen. Innumeracy: Mathematical Illiteracy and Its 
Consequences. — New York: Yill and Wang, 2001. — xvi, 180p.

	 Русский перевод: Паулос Джон Аллен. Математическое не-
вежество и его последствия. — М.: Издательство Студии 
Артемия Лебедева, 2021. — 208с.
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1.	 Каково население США? [Paulos2001p8]

2.	 Оцените расстояние от одного берега США до другого. 
[Paulos2001p8]

3.	 Грубо: какой процент мирового населения составляют 
китайцы? [Paulos2001p8]

4.	 Оцените, какова скорость роста человеческих волос в ми-
лях в час? [Paulos2001p8]� Ответ: 10-8 миль в час.

5.	 Приблизительно, сколько людей на Земле умирает каждый 
день? [Paulos2001p11]� Ответ: 2.5 × 105.

6.	 Сколько сигарет выкуривают в этой стране (США) ежегодно? 
[Paulos2001p11]� Ответ: 5 × 1011.

7.	 Сколько пицц поедается каждый год в США? [Paulos2001p14]

8.	 Сколько слов вы произносите в течение жизни? 	
[Paulos2001p14]

9.	 Сколько различных имен людей появляется в The New York 
Times за год? [Paulos2001p14]

10.	Сколько арбузов поместится в здание Конгресса?	
[Paulos2001p14] 

11.	 Каков объем всей крови человечества? [Paulos2001p14]	
	 4 литра на человека, всего 6 млрд человек и 2.4 × 1010 лит

ров крови. Поскольку в куб. метре 1000 литров, то общее 
количество крови составит 2.4 × 107  куб. метров. Далее 
Паулос размещает эту кровь в кубе со стороной 870 футов, 
отмечает, что она зальет Центральный парк в Нью-Йорке 
с глубиной 20 футов (около 6 м), а также повысит уровень 
Мертвого моря (озеро на границе Израиля и Иордании) на 
три четверти дюйма (около 2 см).

12.	Насколько сверхзвуковой «Конкорд» быстрее улитки? 
[Paulos2001p15]� Ответ: В 400 тыс. раз.



131

13.	Сколько времени потребуется, чтобы вывезти гору Фудзи 
на грузовиках? [Paulos2001p15]

14.	Всемирный потоп продолжался 40 дней и 40 ночей. Земля 
была покрыта слоем воды от 10 до 20 тыс. футов. На 1 час 
приходится 15 футов (где-то около 5 метров). Достаточна 
ли мощность данного потока, чтобы утопить любой ковчег? 
[Paulos2001p16]

15.	Задача Паскаля: Что более вероятно, одна шестерка (по 
крайней мере) из 4 бросков, или 12 очков из 24 одновре-
менных бросков двух костей? [Paulos2001p28]�  
Ответ: Вероятность выпадения 6 из четырех бросков — 0.52, 
выпадения 12 из 24 бросков — 0.49.

16.	Задача фон Неймана: Как бросить жребий кривой монетой? 
[Paulos2001p29]	

	 Надо бросить монету дважды. Если выпадут два орла или 
две решки, то надо повторить. Если выпадет последова-
тельность орел-решка, то победила первая сторона, если 
решка-орел, то вторая.

17.	 Задача последнего дыхания Цезаря: Какова вероятность, 
что вы в данный момент вдыхаете молекулу из последнего 
вздоха Цезаря? [Paulos2001p31-32]

	 {А молекулы столько живут?}

18.	Сколько людей необходимо собрать вместе, чтобы день их 
рождения совпал хотя бы один раз с вероятностью 50%. 
Если собрать 367  человек, то вероятность станет 100%. 
[Paulos2001p35-36]

	 Ответ: Оказывается, 23 человека. Только при этом совпадет 
не конкретный день, а какой-либо заранее не определен-
ный день в году.

19.	Паулос, когда учился в колледже, написал письмо анг
лийскому философу и  математику Бертрану Расселу 
(Bertrand Russel; 1872-1970). Рассел не только ответил 
на письмо студента, но и  включил ответ в  свою авто-
биографию, наряду с письмами Неру (Nehru; 1889-1964), 
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Хрущеву (Khrushchev; 1899-1971), Элиоту (T.S. Eliot; 1888-
1965), Лоуренсу (D. H.  Lawrence; 1985-1930), Людвигу Вит-
генштейну (Ludwig Wittgenstein; 1889-1951). [Paulos2001p40]

20.	В ресторане в гардероб сдают шляпы. Гардеробщик пере-
мешал все номерки случайным образом. Какова вероят-
ность, что хотя бы один посетитель уйдет в своей шляпе? 
[Paulos2001p40-41]� Ответ: Как ни странно, 63%.

21.	Некий консультант рассылает 32 000  писем, причем в 
16 000 он указывает, что индекс поднимется, а в остальных, 
что, наоборот, упадет. На следующей неделе он рассылает 
только 16 000 писем, и только тем получателям, которым 
прислал верный прогноз на прошлой неделе. Далее таким 
же образом все сводится к 500 получателям писем, которые 
получили верные ответы. Они получают письмо с просьбой 
оплатить $500 за следующий прогноз. [Paulos2001p42]

	 {Это работает, если получатели писем не общаются друг 
с  другом. Подобная история рассматривается у  Мар-
тина Гарднера [Гарднер2010p138] и у  Насима Талеба 
[Талеб2001p67-68]}.

Paulos2000:	  
Paulos John Allen. I Think, Therefore I Laugh. — New York: Columbia 
University Press, 2000. — 192p.

Paulos2001:	  
Paulos John Allen. Innumeracy: Mathematical Illiteracy and Its 
Consequences. — New York: Hill and Wang, 2001. — xvi, 180p.

	 Русское изд.: Паулос Джон Аллен. Математическое невежество 
и его последствия. — М.: Издательство студии Артемия Лебедева, 
2021. — 208с.

Паулос2007:	  
Паулос Джон. Математик играет на фондовой бирже.  — М.: 
Издательство ОМЕГА-Л, 2007. — 240с. Напечатано инвестици
онно-брокерской компанией «Старфин». В РГБ и РНБ нет.

	 Ориг. изд.: Paulos John Allen. A Mathematician Plays the Stock 
Market. — New York: Basic Books, 2003. — 224p.
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Paulos2009:	  
Paulos John Allen. Irreligion: A Mathematician Explains Why the 
Arguments for God Just Don’t Add Up. — New York: Hill and Wang, 
2009. — 176p.

Paulos2010:	  
Paulos John Allen. How Much Oil’s Spilling? It’s Not Rocket Science // 
ABC News. — 2010, 21 May.	  
https://abcnews.go.com/Technology/WhosCounting/oil-spilling-
gulf-mexico-bp-basic-calculations/story?id=10705575

Сколько нефти вытекает из трубы в Мексиканский 
залив? И насколько компания BP занижает это коли-
чество?

Paulos2013:	  
Paulos John Allen. A Matematician Read the Newspaper. — New York: 
Basic Books, 2013. — 240p. — References: p. 205-206.

Paulos2015:	  
Paulos John Allen. A Numerate Life. A Mathematician Explores the 
Vagaries of Life, His Own and Probably Yours. — Amherst, New York: 
Prometheus Books, 2015. — 206p. — Notes: p. 189-197.

Гарднер2010: 	  
Гарднер Мартин. «Когда ты была рыбкой, головастиком — я...» 
и другие размышления о всякой всячине. — М.: КоЛибри, 2010.  — 
368с.

Талеб2001: 	  
Талеб Н.Н. Одураченные случайностью: Скрытая роль Шанса 
на Рынках и в Жизни / пер. с англ. И. Закаряна. — 4-е изд., 
стереотип. — М.: И-трейд, СмартБук, 2015. — 240с. 	  
Ориг. изд.: Taleb Nassim Nicholas. Fooled by randomness. The 
hidden role of chance in the market and in life. — New York, London: 
Texere, 2001.
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Sachs2015:  
Маржин-колл: проблемы Ферми, 
ужасы на дорогах, черные лебеди 
и почему вам следует беспокоиться, 
когда вам следует беспокоиться

Sachs2015: 	  
Sachs Jason. Margin Call. Fermi Problems, Highway Horrors, 
Black Swans, and Why You Should Worry About When You 
Should Worry (= Маржин-колл: проблемы Ферми, ужасы на 
дорогах, черные лебеди и почему вам следует беспокоить-
ся, когда вам следует беспокоиться). — December 6, 2015.�  
https://www.embeddedrelated.com/showarticle/888.php

Margin_Call_Fermi_Problems.pdf

1.	 Сколько обуви вы можете сделать из коровьей шкуры?

2.	 Автомобиль с сумасшедшими колесами.

3.	 Грузовик под плохо обозначенным путепроводом. Проедет 
или придется спускать шины?

4.	 Инженерные оценки запаса четырех уровней.
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tproger.ru:  
Что могут спросить  
на собеседовании:  
подборка задач Ферми

tproger2016:	  
Что могут спросить на собеседовании: подборка задач 
Ферми.�  
https://tproger.ru/problems/fermi

1.	 Сколько флаконов шампуня производится в мире за год?

2.	 Cколько мячей для гольфа войдет в школьный автобус?

3.	 Сколько насечек на ребре четвертака — монеты в 25 центов?

4.	 Сколько будет 2 в 64-й степени?

5.	 Сколько туалетной бумаги потребуется, чтобы покрыть 
ею весь штат?

6.	 Сколько молекул резины стирается с шины автомобильного 
колеса при каждом его обороте?

7.	 Cколько денег понадобится на мытье всех окон в Сиэтле?

8.	 Сколько автозаправок в Соединенных Штатах? 

9.	 Сколько мусорщиков работает в Калифорнии? 

10.	Оцените число такси в Нью-Йорке. 

11.	 Сколько шаров для гольфа нужно, чтобы заполнить ими 
площадь стадиона? 

12.	Сколько пылесосов производится в год? 
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Weinstein&Adam2008:  
Guesstimation

Weinstein&Adam2008: 	  
Weinstein Lawrence, Adam John A. Guesstimation: Solving the 
World’s Problems on the Back of a  Cocktail Napkin.  — 
New  Jersey: Princeton University Press, 2008.  — 302p.  — 
References. p. 295-297 (31 items).

1.	 Если все люди мира соберутся вместе, какую площадь они 
займут? [Weinstein&Adam2008p21q3.1]

2.	 Сколько мячей для гольфа расположатся по экватору? 
[Weinstein&Adam2008p25q3.2]

3.	 Если все банки с соленьями в США за год выставить в ряд, 
то насколько он протянется? [Weinstein&Adam2008p29q3.3]

4.	 Какова площадь поверхности полотенца? 		
[Weinstein&Adam2008p31q3.4]

5.	 Сколько времени потребуется, чтобы заполнить собор Свя-
того Павла водой из крана? [Weinstein&Adam2008p35q3.5]

6.	 Сколько весит моль кошек? (Моль  — это число ато-
мов, которые образуют химический элемент, весящий 
в  граммах столько же, каков атомный вес элемента). 
[Weinstein&Adam2008p39q3.6]

7.	 Сколько весят билеты лотереи и сколько грузовиков потре-
буется для их перевозки? [Weinstein&Adam2008p41q3.7]

8.	 Сколько весит весь мусор, собираемый в США за год?	
[Weinstein&Adam2008p43q3.8]

9.	 Сколько потребуется места на полигоне, чтобы разместить 
мусор из предыдущей задачи? [Weinstein&Adam2008p47q3.9]
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10.	Сколько человек находится в воздухе над территорией США 
в данный момент? [Weinstein&Adam2008p51q3.10]

11.	 Во время землетрясения в Калифорнии 2 млн. книг упали 
с полок. Сколько потребуется студентов, чтобы за 2 недели 
вернуть их на место? [Weinstein&Adam2008p53q3.11]

Существует продолжение этой книги:

Weinstein2012: 	  
Weinstein Lawrence (1960-). Guesstimation 2.0: Solving the Today’s 
Problems on the Back of a  Napkin.  — Princeton, New Jersey: 
Princeton University Press, 2012. — 360p. — References: p. 357-353 
(33 items).
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Бентли2002:  
Жемчужины программирования

Бентли2002: 	  
Бентли Джон. Жемчужины программирования. — 2-е изд. — 
СПб.: Питер, 2002. — 272с. — Особенно: Глава 7. Предвари-
тельные оценки, с. 89-98.   Решения задач к главе 7, с. 248-249. 
Приложение 2. Умеете ли вы делать оценки?, с. 217-218.

1.	 Население США на 1 января 2000.

2.	 Год рождения Наполеона. {Умер где-то в 1820 г. в возрасте 
около 50 лет}

3.	 Длина реки Миссисипи-Миссури.

4.	 Максимальный взлетный вес Боинга-747.

5.	 Время распространения радиосигнала от Земли до Луны. 
{Расстояние от Земли до Луны поделить на скорость рас-
пространения радиосигнала, в просторечии именуемой 
скоростью света.}

6.	 Географическая широта Лондона.

7.	 Время одного оборота «Шаттла» вокруг Земли. {90 минут}

8.	 Длина между башнями моста Golden Gate.

9.	 Количество подписей в Декларации Независимости.

10.	Количество костей в теле взрослого человека.

Первый вопрос: «Сколько воды вытекает из Миссисипи за 
день?». Ответ «столько же, сколько втекает» абсолютно точный, 
но совершенно бесполезный. Общий принцип ответа: оценить 
скорость течения, глубину и ширину, потом это все перемно-
жить и привести к требуемому времени. [Бентли2002p90]
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Если вам сложно запомнить количество секунд в году, а пе-
ремножить секунды в минуте, минуты в часах, часы в сутках 
на количество дней в году вы по какой-то причине не можете 
или не хотите, то можно воспользоваться мнемоническим пра-
вилом: 3.155 × 107 с в году, 3.155 × 109 с в веке. Это π секунд равно 
нановеку (правило Тома Даффа (Tom Duff)). [Бентли2002p92]

Закон Литтла: Среднее количество объектов в системе равно 
произведению средней скорости ухода объектов из системы 
на  среднее время, проводимое каждым из них в  системе. 
Обычно еще берется, что входящий поток равен исходящему.
[Бентли2002p95]
https://ru.wikipedia.org/wiki/Закон_Литтла

Правило 72.
Десять удвоений — это тысяча, 20 удвоений — миллион. 
[Бентли2002p91]

Рекомендации к дальнейшему чтению [Бентли2002p97]:

Paulos2001: 	  
John Allen Paulos. Innumeracy: Mathematical Illiteracy and Its 
Consequences. — New York: Yill and Wang, 2001. — xvi, 180p.
Русский перевод: Паулос Джон Аллен. Математическое невеже-
ство и его последствия. — М.: Издательство Студии Артемия 
Лебедева, 2021. — 208с.

Хафф2016:	  
Хафф Д. Как лгать при помощи статистики  / пер. с  англ.  — 
2-е изд. — М.: Альпина Паблишер, 2016. — 163с.
Ориг. назв.: Darrel Huff. How to lie with statistics. — New York, 
London: W.W.Norton & Company, 1954.
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Гильде Вернер:  
С микрокалькулятором в руках

Гильде1987: 	  
Гильде Вернер, Альтрихтер Зигфрид. С микрокалькулято-
ром в руках / пер. с нем. Ю.А. Данилов. — М.: Мир, 1980. — 
223с.; 2-е изд. — М.: Мир, 1987. — 214с.	  
Ориг. назв.: Werner Gilde, Siegfried Altrichter: Mehr Spaß mit 
dem Taschenrechner.

Гильде1988: 	  
Гильде Вернер, Альтрихтер Зигфрид. С микрокалькулято-
ром повсюду / пер. с нем. Ю.А. Данилов. — М.: Мир, 1988. — 
200с. — Тираж 250 тыс.	  
Ориг. назв.: Werner Gilde, Siegfried Altrichter. Noch Mehr 
Spas mit dem Taschenrechner. 

Все три издания можно найти в библиотеке http://publ.lib.ru/ 
в разделе «В мире науки и техники»: 
	 http://publ.lib.ru/ARCHIVES/V/%27%27V_mire_nauki_i_

tehniki%27%27_(seriya)/_VMNiT.html#0009

1.	 Количество ударов сердца в течение жизни. 	  
[Гильде1987p13-15]

2.	 Бактерия удваивает свою длину [Гильде1987p15-18]

3.	 Расчет средней скорости автомобиля и длина приводного 
ремня. [Гильде1987p18-20]

4.	 Гаусс и подсчет суммы от 1 до 100. [Гильде1987p21-22]

5.	 Расчет спирали грампластинки. [Гильде1987p22-27]

6.	 Расчет высоты горы Джомолунгмы под руководством сэра 
Джордж Эвереста. Базисный отрезок и углы. �  
[Гильде1987p27-29]

7.	 Среднее арифметическое, геометрическое, гармоническое. 
[Гильде1987p31-35]
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8.	 Кто и шутя и скоро пожелает Пи узнать, число уж знает. 
Расчет погрешности при 10 знаках числа π. При вычислении  
длины окружности радиусом 1 км точность ее определения 
составит 1 микрон (1/1000 мм). [Гильде1987p37-39]

9.	 Кеплер и расчет винных бочек. [Гильде1987p39-44]

10.	Метод Рунге-Кутта решения дифференциальных уравне-
ний. [Гильде1987p44-47]

11.	 Золотое сечение.[Гильде1987p49-54]

12.	Кузнец берет за каждый гвоздь вдвое больше предыдущего. 
[Гильде1987p55-59]

13.	Расчет процентного содержания углерода в стали. Атомов 
углерода в стали относительно больше, чем можно пред-
положить по весу. [Гильде1987p59-61]

14.	Секреты эстрадных вычислителей. Извлечение корней 
высокой степени. [Гильде1987p61-65]

15.	Недостатки математического образования с наибольшей 
отчетливостью проявляются в чрезмерной точности чис-
ленных расчетов (Гаусс) [Гильде1987p65-67]

16.	Число Авогадро. Из скольких атомов состоит Земля? 	
[Гильде1987p67-70]

17.	 Ошибка округления. [Гильде1987p70-73]

18.	Канат по экватору Земли и веревка вокруг апельсина. Уве-
личение длины на 1 метр приведет к увеличению зазора на 
16 см. И только ошибка округления при вычислениях может 
изменить эту величину. Это если увеличивать зазор по всей 
окружности, а если только в пределах видимости — тогда 
и слон пролезет. [Гильде1987p80-82]

19.	Семнадцатиугольник Гаусса. [Гильде1987p86-90]

20.	Астрономические величины. Световой год. Количество 
протонов во Вселенной. Масса протонов во Вселенной. 
Масса Вселенной. Мгновенный радиус Вселенной. 	
[Гильде1987p90-91]

3 1 4 1 5 8, а не 9 2 6 5 2 5
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21.	Сколько капель в море? Объем мирового океана. В одном 
куб. см 30 капель. [Гильде1987p92-93]

22.	Высота над уровнем моря. [Гильде1987p93-94]

23.	Измерение углов. [Гильде1987p94-97]

24.	Перевод градусов в радианы. Вычисление тригонометриче-
ских функций с помощью рядов.[Гильде1987p97-102]

25.	Логарифмы. [Гильде1987p103-109]

26.	Гиперболические функции. Гиперболический косинус — 
цепная линия — такую форму принимает цепь, подвешенная 
за концы. Гиперболический тангенс — процесс насыщения. 
[Гильде1987p109-115]

27.	Надежность при последовательном и параллельном со
единении. [Гильде1987p128-134]

28.	Вес, размер плода и прочность черешка. Почему тыквы не 
растут на деревьях? [Гильде1987p134-135]

29.	Линейная регрессия [Гильде1987p136-138]

30.	Экспонента [Гильде1987p138-140]

31.	Построить логарифмическую линейку. [Гильде1987p140-143]

32.	Подгонка степенной функции. [Гильде1987p143-148]

33.	Подгонка задачи из книги D’Arcy Wentworth Thompson: 
On Growth and Form различными функциями. 	  
[Гильде1987p148-150]	  
https://en.wikipedia.org/wiki/On_Growth_and_Form

34.	Расчет количества брака. Гауссова кривая. 	  
[Гильде1987p150-153]

35.	Извлечение корней. [Гильде1987p153-158]

36.	Шкала твердости по Бринеллю, Роквеллу и Моосу. 	
[Гильде1987p158-161]

37.	Совпадения дней рождения и  вероятность выигрыша 
в  лотереи. Формула Стирлинга приближенного расчета 
факториала. [Гильде1987p161-166]
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38.	Уравнения кубические и четвертой степени. 	  
[Гильде1987p166-173]

39.	Расчет дуги большого круга. Кратчайшее расстояние для 
морских и воздушных путей. [Гильде1987p173-176]

40.	Простые и сложные проценты. [Гильде1987p176-180]

41.	Посильно ли платить долги? [Гильде1987p180-184]

42.	Распространение ошибок.[Гильде1987p189-194]

43.	Случайные числа. Метод Монте-Карло. [Гильде1987p194-199]

44.	Система уравнений с двумя неизвестными. 	  
[Гильде1987p194-199]

45.	Моделирование бросков игральных костей.	  
[Гильде1987p199-200]

46.	Интерполяция. Ньютоновский интерполяционный много
член. [Гильде1987p203-207]

47.	Метод определения местоположения корабля. 	 
[Гильде1987p207-211]

48.	Коэффициенты перевода величин из одной системы еди-
ниц в другую. [Гильде1987p211-212]

49.	Непрерывные дроби. [Гильде1987p215-218]

50.	Температура и давление в центре Земли. [Гильде1988p12-16]

51.	Когда греческий математик Пифагор впервые доказал 
теорему, носящую его имя, он на радостях принес жертву 
богам сто быков (совершив гекатомбу, т. е. большое жерт-
воприношение). С тех пор все скоты дрожат, заслышав об 
открытии новой истины. [Гильде1988p16]

52.	Расчет мощности ветровой установки в зависимости от 
диаметра ветрового колеса, скорости ветра, плотности 
среды, коэффициента полезного действия элементов. 
[Гильде1988p19-22]

53.	Геодезические расчеты. [Гильде1988p22-25]
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Голин1989:  
Классики физической науки 
(с древнейших времен до начала XX в.)

Голин1989: 	  
Голин Г.М., Филонович С.Р. Классики физической науки 
(с  древнейших времен до начала XX в.).  — М.: Высшая 
школа, 1989. — 576с.	  
http://ether-wind.narod.ru/Golin_1989

Содержатся опыты классиков физической науки, в том числе:

Кавендиш1921: 	 
Кавендиш Г. (1731-1810). Определение плотности Земли  //   
[Голин1989p253-268].  	  
http://ether-wind.narod.ru/Golin_1989/253_Kavendish.pdf

Ремер1676: 	  
Ремер О. О  скорости света / пер. с  фр. С.Р.  Филоновича  // 
[Голин1989p117-120].	  
http://ether-wind.narod.ru/Golin_1989/117_Remer.pdf

Голин1989p117-120.pdf
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Грима2014:  
Абсолютная точность и другие 
иллюзии. Секреты статистики

Грима2014: 	  
Грима Пере. Абсолютная точность и  другие иллюзии. 
Секреты статистики  / пер. с  исп.  // Мир математики: 
в 40 т. — Т. 13. — М.: Де Агостини, 2014. — 144с. 

Сайт автора: http://www-eio.upc.es/~grima/

1.	 История холеры. Лондон. 1854. Джон Сноу. [Грима2014p11-14]
https://ru.wikipedia.org/wiki/Вспышка_холеры_на_Брод-стрит

2.	 Закон эпонимов Стиглера. (Stigler’s law of eponymy) (Прин-
цип Арнольда). [Грима2014p63] �  
Ни одно открытие не носит имя того, кто в действитель
ности его совершил.

3.	 Число рыб в озере. Число такси в городе. [Грима2014p76]

4.	 Левши живут меньше (или нет?). [Грима2014p91]

5.	 Опрос по поводу победы Рузвельта. [Грима2014p93]

6.	 David Salsburg: The Lady Tasting Tea. [Грима2014p103]	  
https://ru.wikipedia.org/wiki/Леди,_дегустирующая_чай

7.	 Fisher R.A. The Design of Experiment. [Грима2014p103]

8.	 Аспирин и инфаркты. 1983. [Грима2014p123-125]
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Козлова2021:  
Сказки и подсказки 
для математического кружка

Козлова2021: 	  
Козлова Е.Г. Сказки и подсказки для математического круж-
ка. — Изд. 14-е, стереотип. — М.: МЦНМО, 2021. — 168с.	  
https://www.problems.ru/view_by_source_new.php?parent=179741

1.	 В книжном шкафу стоят по порядку четыре тома собрания 
сочинений Астрид Линдгрен, по 200 страниц в каждом 
томе. Червячок, живущий в этом собрании прогрыз путь 
от первой страницы первого тома до последней страни-
цы четвертого тома. Сколько страниц прогрыз червячок?   
[Козлова2021p5q9]

2.	 Имеются двое песочных часов — на 7 минут и на 11 минут. 
Яйцо варится 15 минут. Как отмерить это время при помощи 
имеющихся часов? [Козлова2021p5q11]

3.	 Имеются 12-литровый бочонок, наполненный квасом, и два 
пустых бочонка — в 5 и 8 л. Попробуйте, пользуясь этими 
бочонками:�  
а) разделить квас на две части — 3 и 9 л;�  
б) разделить квас на две равные части. [Козлова2021p10q50]

4.	 Имеются чашечные весы, любые гири и десять мешков 
с  монетами. Все монеты во всех мешках одинаковы по 
внешнему виду, но в одном из мешков все монеты фальши-
вые и каждая весит по 15 г, а в остальных девяти мешках все 
монеты настоящие и каждая весит по 20 г. Как при помощи 
одного взвешивания определить, в каком мешке фальшивые 
монеты? [Козлова2021p14q82]
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Кузнецов2006:  
Как работают и думают физики

Кузнецов2006: 	 
Кузнецов А.П. Как работают и думают физики. — М.; Ижевск: 
НИЦ «Регулярная и  хаотическая динамика», Институт 
компьютерных исследований, 2006. — 172с.

Список публикаций (много книг в pdf-формате):
http://www.sgtnd.narod.ru/pabl/rus/index.htm
Кузнецов2006p12.jpg

1.	 Сколько кошек и домашних телефонов в Саратове?	  
[Кузнецов2006p12]

2.	 Оцените давление, оказываемое стоящим человеком на 
поверхность Земли. [Кузнецов2006p13q2]

3.	 Оцените выталкивающую силу, действующую на кирпич, 
находящийся в воде. [Кузнецов2006p13q3]

4.	 Какое расстояние пройдет человек, сделав миллион шагов? 
[Кузнецов2006p13q4]

5.	 Сколько весит вода в океане? [Кузнецов2006p13q5]

6.	 Как быстро пройдет мимо вас современный поезд? 	  
[Кузнецов2006p13q6]

7.	 Сколько шариков от пинг-понга поместится в классной 
комнате? [Кузнецов2006p13q7]

8.	 Оцените ширину бороздки современной долгоиграющей 
пластинки. [Кузнецов2006p13q8]

9.	 Оцените количество электроэнергии, потребляемой одной 
семьей. [Кузнецов2006p13q9]

10.	Оцените среднюю скорость троллейбуса. [Кузнецов2006p13q10]

11.	 Понаблюдайте дома за механическими часами и оцените, 
сколько раз они тикают в течение суток. [Кузнецов2006p13q11]
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Макдауэлл2016:  
Карьера программиста. 189 тестов

Макдауэлл2016: 	  
Макдауэлл Гейл Лакман. Карьера программиста. Решения 
и ответы 189 тестовых заданий из собеседований в круп-
нейших IT-компаниях. — 6-е изд. — СПб.: Питер, 2016. — 
688с. — Тираж 1500. — Доп. глава с подсказками на сайте 
издательства.

	 Подсказки: http://storage.piter.com/upload/new_folder/978549602154/
Kariera%20programmista_chXIII.pdf

Сайт автора:  
https://www.gayle.com/

Гейл Лаакманн Макдауэлл (1982–):  
https://en.wikipedia.org/wiki/Gayle_Laakmann_McDowell

Задачи для собеседований: всего 10.
[Макдауэлл2016p117-119]

1.	 Есть 20 баночек с таблетками. В 19 баночках лежат таблетки 
весом 1 г , а в одной — весом 1.1 г. Даны весы, показывающие 
точный вес. Как за одно взвешивание найти банку с тяже-
лыми таблетками?

2.	 Что лучше: попасть в баскетбольное кольцо за одну попытку 
или два раза из трех?

3.	 Вырезаны два противоположных угла на шахматной доске. 
Можно ли закрыть всю доску костью домино на две клетки?

4.	 Муравьи ползут по треугольнику. Какова вероятность их 
столкновения?

5.	 Как отмерить 4 л воды с помощью кувшинов 3 и 5?

6.	 Вывоз голубоглазых людей с острова.
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7.	 Какое соотношение полов, если в семьях рожают мальчиков 
до первой девочки? {Обычно наоборот.}

8.	 Как сбрасывать яйца со стоэтажного здания.

9.	 100 закрытых замков с переключением.

10.	Имеется 1000 бутылок лимонада, ровно одна из которых 
отравлена. Также у вас есть 10 тестовых полосок для об-
наружения яда. Даже одна капля яда окрашивает полоску 
и делает ее непригодной для дальнейшего использования. 
На тестовую полоску можно одновременно нанести любое 
количество капель, и одна полоска может использоваться 
сколько угодно раз (при условии, что все пробы были отри-
цательными). Однако вы можете проводить испытания не 
чаще одного раза в день, а до получения результата с мо-
мента проведения проходит 7 дней. Как найти отравленную 
бутылку за минимальное количество дней?

   
Фото автора  
с задней сторонки 
обложки
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Паундстоун У. (William Poundstone)

Паундстоун Уильям (William Poundstone; 1955-)
https://en.wikipedia.org/wiki/William_Poundstone

Авторский сайт:  
http://william-poundstone.com/books

Паундстоун2004: 	  
Паундстоун У. Найти умного. Как проверить логическое 
мышление и творческие способности кандидата. — М.: Аль-
пина Паблишер, 2014. — 266с.	  
Ориг. изд.: How Would You Move Mount Fuji? : Microsoft’s Cult 
of the Puzzle—How the World’s Smartest Companies Select the 
Most Creative Thinkers. — New York, Boston, London: Little, 
Brown and Company, 2004. — 276p.	  
Другое изд. и назв.: Паундстоун У. Как сдвинуть гору Фудзи? 
Подходы ведущих мировых компаний к поиску талантов. — 
М.: Альпина Бизнес Букс при содействии Headhunter.ru, 
2004.

1.	 Есть кувшины на 3 и 5 литров, надо отмерить 7. Задача из 
теста Термана на IQ. [Паундстоун2004p32]

2.	 Два ведра 3 и 5 л. Надо отмерить 4. [Паундстоун2004p212]

3.	 Два бикфордова шнура, время горения каждого — 30 мин. 
Как с их помощью отмерить 45 минут? [Паундстоун2004p126]

4.	 Сколько всего настройщиков пианино в мире? (по Ферми) 
[Паундстоун2004p169]

5.	 Сколько всего бензоколонок в США. [Паундстоун2004p172]

6.	 Какое количество воды проносит река Миссисипи в течение 
часа мимо Нового Орлеана? [Паундстоун2004p173] 

Рассмотрены варианты прямой оценки (глубина, шири-
на и скорость течения) и через оценку площади водо
сбора реки.
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7.	 Сколько весит весь лед на хоккейном катке? 
[Паундстоун2004p175]

8.	 У Майкла и Тодда есть 21 доллар на двоих. У Майкла на 
20 долларов больше, чем у Тодда. Сколько денег у каждого? 
В ответе нельзя использовать дроби. [Паундстоун2004p182]

{К тесту Фредерика Шейна. 20.50+0.50, а центы — 
это не дроби.}

9.	 Сколько в среднем раз вам нужно открыть наугад телефон-
ный справочник Манхэттена, чтобы найти нужный номер 
телефона? [Паундстоун2004p182]

{Получается, что выгоднее пролистывать 500 разво-
ротов подряд: вероятность 50% — 347 раз, 90 процен-
тов — 1150 раз. Формула 1 — (499/500)n, где n — коли-
чество попыток.}

10.	Как отыскать нужную книгу в  большой библиотеке? 
[Паундстоун2004p196]

11.	 Взвесить 8 бильярдных шаров. [Паундстоун2004p200]

12.	Четырем туристам нужно ночью переправиться через реку 
по подвесному мосту. Мост не выдержит более двух чело-
век, в мосту дыры и без фонарика никак нельзя. Но фона-
рик один. Время перехода у каждого из туристов разное: 
1) 1 мин. 2) 2 мин. 3) 5 мин. 4) 10 мин. Мост обрушится через 
17 минут. Каким образом переправиться всем четверым? 
[Паундстоун2004p224]

13.	Как передвинуть гору Фудзи? [Паундстоун2004p231]

Задачи на деление
14.	Как разрезать прямоугольный торт? [Паундстоун2004p184]

15.	Пять пиратов делят добычу. [Паундстоун2004p237]
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Паундстоун2012:	   
Паундстоун У. Действительно ли вы умны, чтобы работать 
в Google? Коварные вопросы, головоломки в стиле дзен, 
предельно сложные задачи и другие сбивающие с толку 
приемы, которые применяют на собеседованиях и которые 
очень полезно знать, если вы хотите получить работу 
и  найти свое место в  новой экономике  / пер. с  англ. 
В. Егорова. — М.: Карьера Пресс, 2013. — 400с. — Библиогр.: 
с. 382-387 (89 назв.).	  
Ориг. изд.: Poundstone W. Are You Smart Enough to Work at 
Google?: Trick Questions, Zen-like Riddles, Insanely Difficult 
Puzzles, and Other Devious Interviewing Techniques You Need 
to Know to Get a Job Anywhere in the New Economy. — New 
York, Boston, London: Little, Brown and Company, 2014. — 
292p. (First edition 2012).

1.	 Какое число идет дальше? 10, 9, 60, 90, 70, 66...  
[Паундстоун2012p10]

2.	 Блендер и вы в уменьшенном варианте.  
[Паундстоун2012p4,17]

3.	 Полет на самолете туда и обратно при наличии ветра. 
[Паундстоун2012p27]

4.	 Продолжить последовательность: sss, scc, c, sc,...   
[Паундстоун2012p27]

5.	 Переправа 3 человек и 3 львов на 1 лодке, львы не должны 
быть в большинстве.  
[Паундстоун2012p58]

6.	 Песочные часы на 4 и 7 минут, отмерить 9.  
[Паундстоун2012p58]

7.	 Оптимальное число монет на сдачу.  
[Паундстоун2012p58].

8.	 Сыр в форме куба. Сколько нужно разрезов, чтобы 
получить 27 кубиков? [Паундстоун2012p59].
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9.	 Три коробки и парадокс Монти-Холла.  
[Паундстоун2012p59]

10.	Шарик в автомобиле [Паундстоун2012p59]

11.	 В книге N страниц от 1 до N. Если сложить количество цифр 
в каждом номере страницы, то будет 1095. Сколько страниц 
в книге? [Паундстоун2012p73]

12.	Почему крышки канализационных люков круглые?  
[Паундстоун2012p91]

13.	Можно заводить детей до первого мальчика. Каково соот-
ношение мальчиков и девочек в этой стране?  
[Паундстоун2012p249]  
Также: 
Гамов2003p20:	  

Гамов Георгий, Стерн Марвин. Занимательные задачи / пер. 
с англ. — М.: Едиториал УРСС, 2003. — 144с.	  
Ориг. изд.: Gamow G., Stern M. Puzzle-math.  — London: 
MacMillan & Co Ltd, 1958.

14.	На пустынном шоссе вероятность появления автомобиля за 
30-минутный период составляет 95%. Какова вероятность 
его появления за 10 мин. [Паундстоун2012p98]

15.	Как лучше забросить баскетбольный мяч: с одного раза или 
два раза из трех? [Паундстоун2012p98].

16.	Если вы получили бы стопку монет достоинством в 1 пенс 
каждая и высотой с Эмпайр-стейт-билдинг, поместились 
бы все эти деньги в одно помещение? [Паундстоун2012p117]

17.	 Кролики бегут на 100 метров, потом один получает фору. 
Кто быстрее? [Паундстоун2012p117]

18.	Как принять справедливое решение с  гнутой монетой?  
[Паундстоун2012p118].

19.	Вопросы Ферми: Сколько теннисных шариков поместится 
в этом помещении? [Паундстоун2012p135].

20.	Цена за мойку всех окон в Сиэтле. [Паундстоун2012p141]
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21.	Сколько сидений подъемника вы встретите во время дви-
жения? [Паундстоун2012p141]

22.	Продолжить последовательность: 1/11/21/1211/111221/...
[Паундстоун2012p141,289]

23.	Как разместить посетителей в баре?  
[Паундстоун2012p153]

24.	Глава 8. Доктор Ферми и инопланетяне.  
[Паундстоун2012p155-165]

25.	Ферми: Все знания взаимосвязаны.  
[Паундстоун2012p161]

26.	Сколько будет 264? [Паундстоун2012p164].

27.	Сколько насечек на ребре четвертака (25 центов)?  
[Паундстоун2012p165]

28.	Сколько флаконов шампуня производится в мире за год? 
[Паундстоун2012p165]

29.	Сколько рулонов туалетной бумаги потребуется, чтобы 
покрыть ею весь штат? [Паундстоун2012p165] 

	 {Сколько деревьев уйдет на производство этой бумаги? Или 
она делается из вторсырья?} 

30.	Сколько мячей для гольфа войдет в школьный автобус?  
[Паундстоун2012p165]

31.	Идет дождь. Надо бежать или идти?  
[Паундстоун2012p180]

32.	Набирать по очереди 1 или 2 шарика из кувшина. Выигрыш-
ная стратегия? [Паундстоун2012p180]

33.	Парк из 50 грузовиков. Каждый заправлен и может про
ехать 100  миль. На какое максимальное расстояние 
можно доставить груз в пустыне, если нет заправок? 	  
[Паундстоун2012p180]
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34.	Как получить случайное число от 0 до 7 с помощью играль-
ной кости с 5 гранями? [Паундстоун2012p181]

35.	Ставить кирпичи друг на друга.  
[Паундстоун2012p181,337]

36.	Как найти ближайшую пару звезд на небе?  
[Паундстоун2012p181]

37.	Глава 10. Как взвесить собственную голову.  
[Паундстоун2012p182]

38.	Архимед взвешивает корону. [Паундстоун2012p191]

39.	Забег в 25 лошадей. [Паундстоун2012p289].

40.	Жираф. [Паундстоун2012p363]

41.	Кардинальное правило вопросов Ферми: обходите углы 
в арифметике, но не в логике. [Паундстоун2012p162].

Poundstone1988:	  
William Poundstone: Labyrinths of Reason: Paradox, Puzzles, 
and the Frailty of Knowledge. — NY: Anchor Books, 1988. — 
274p.

Паундстоун2015: 	  
Паундстоун У. Камень ломает ножницы. Как перехитрить кого 
угодно: практическое руководство. — М.: Азбука-Бизнес, Азбука-
Аттикус, 2015. — 352с.	  
Ориг. изд.: Poundstone William. Rocks break scissors. A practical 
guide to outguessing and outwitting almost everybody. — New York, 
Boston, London, Little, Brown and Company, 2014.  — 307p.  — 
References: p. 287-296.	  
Другое изд.: Poundstone William. How to Predict the Unpredictable: 
The Art of Outsmarting Almost Everyone. — London: Oneworld 
Publications, 2014. {Очень близка по содержанию. Указано, что 
Originally published in United States as Rock Break Scissors by Little, 
Brown and Company, 2014.}
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Паундстоун2017:	  
Паундстоун У. Голова как решето: зачем включать мозги в эпоху 
гаджетов и Google / пер. с англ. А. Ковальчука. — М.: Азбука 
Бизнес, Азбука-Аттикус, 2017. — 352с. — Библиогр.: с. 342-350. 
Ориг. назв.: Head in the Cloud. Why Knowing Things Still Matters 
When Facts are So Easy to Look Up.

Poundstone2019:	  
Poundstone William. Нow to Predict Everything: The Formula 
Transforming What We Know About Life and the Universe.  — 
London: A Oneworld Book, 2019. — 307p.	  
Другое назв.: Poundstone William. The Doomsday Calculation: How 
the Equation that Predict the Future is Transforming Everything We 
Know about Life and Universe. — New York, Boston, London: Little, 
Browen Spark, 2019. — 307p. {Содержание полностью соответ-
ствует предыдущей работе, другое только название. Фото на 
третьей странице суперобложки.}

Poundstone2021: 	  
Poundstone William. How Would You Fight a Horse-Sized Duck? 
Secrets to Succeeding at Interview Mind Games and Getting the Job 
You Want. — New York: Little, Brown and Company, 2021. — 320p.
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Перельман Я.И.:  
Практические занятия  
по геометрии

Перельман1923: 	  
Перельман Я.И. Практические занятия по геометрии. 
Образцы, темы и материалы для упражнений. — М.; Петро-
град: Государственное издательство, Типография имени 
Н. Бухарина, 1923. — 176с.

1.	 Скупой рыцарь. Пушкин. Воины насыпают холм. Вычислите 
высоту такого холма и дальность обозреваемого с его вер-
шины горизонта. [Перельман1923p158q131]

2.	 Бревно Перельмана: Что тяжелее: бревно тройной длины 
или бревно тройной толщины? [Перельман1923p8]

3.	 Какова приблизительно толщина дерева «в два охвата»? 
[Перельман1923p22q9]

4.	 Чай быстрее остывает в блюдце. [Перельман1923p23q11]

5.	 Два бревна. [Перельман1923p24q13]

6.	 Во сколько раз объем мясистой части вишни больше объема 
косточки? [Перельман1923p24q14]

7.	 Какие яйца выгоднее покупать: по 1 рублю, или по 75 копеек? 
[Перельман1923p24q15]

8.	 Наклон почвы не замечается нами, где-то 2.5 градуса.	  
[Перельман1923p30q19]

9.	 Объем конических куч щебня. [Перельман1923p35q26]

10.	Уменьшенная модель. [Перельман1923p35q27]

11.	 Расчет объема бревен. [Перельман1923p35q29]

12.	Длина окружности у жестянщиков и столяров. �  
[Перельман1923p37q30]
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13.	Площадь землетрясения. [Перельман1923p52q38]

14.	Относительное развитие береговой линии. 	  
[Перельман1923p53q39]

15.	Найти объем всей воды океанов. [Перельман1923p56q45]

16.	Угол выхождения землетрясения. [Перельман1923p57q47]

17.	 Сколько весит дождевая капля? 0.065г. 	  
[Перельман1923p59q49]

18.	Расстояние между Землей и Марсом. [Перельман1923p68q52]; 
[Егупова2015p22].

Егупова2015: 	  
Егупова М.В. Практические приложения математики в школе. 
Учебное пособие. — М.: Прометей, 2015. — 248с. — Библиогр.: 
с. 194-200 (117 назв.).	  
С. 20–24: Про задачник Перельмана Я.И.	  
С. 22: Критика задачи. Разные плоскости орбит Земли и Марса.

19.	Каков диаметр Солнца, если диск солнца виден с Земли под 
углом? [Перельман1923p71q56] {32 минуты}

20.	Скорость дирижабля 100 км/ч. Начертить границы области, 
которые могут быть достигнуты за 1 час при скорости ветра 
в  1) 60 км/ч, 2) 100 км/ч, 3) 150 км/ч. [Перельман1923p80q63]

21.	Сколько весит вся земная атмосфера, если на 1 кв. см зем-
ной поверхности опирается столб атмосферы весом 1 кг? 
[Перельман1923p86q69]

22.	Какой из самоваров (большой и малый одинаковой формы) 
остынет быстрее? [Перельман1923p88q72] {Малый.}

23.	Увеличение микроскопа — 50 раз. Можно ли увидеть крас-
ные тельца крови размером 0.007 мм? Глаз видит 1 угловую 
минуту. [Перельман1923p95q75]

24.	Красные кровяные тельца. 5 литров и 3200 квадратных 
метров. [Перельман1923p95q76]

25.	Задачи про площадь листьев. [Перельман1923p98q80]
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26.	Сравнение силы мышц насекомых и человека. 	 
[Перельман1923p99q84]

27.	Угловая величина и справочная книга для путешественни-
ков. [Перельман1923p106q86]; [Шокальский1905]

Шокальский1905: 	  
Шокальский Ю., Богданович К., Воейков А. Справочная книж-
ка для путешественников. Наставления, руководства и про-
граммы для наблюдения и собирания коллекций и сведений 
в путешествиях: по топографии и астрономическому опре-
делению пунктов, геологии, метеорологии, ботанике, зооло-
гии, антропологии, экономическим вопросам и применение 
фото.  — СПб.: Издание Картографического Заведения 
А. Ильина, 1905. — 692, 79, [10] с.

28.	Кубическая сажень и кубический метр. �  
[Перельман1923p109q139]

29.	Дальность горизонта. [Перельман1923p116q95]

30.	Ал Бируни. Радиус земного шара. [Перельман1923p151q122]

31.	Угол в 10 минут и лупа в 6 раз. Какой величины кажется 
угол. [Перельман1923p154q123]

32.	Радиус Земли через горизонт. [Перельман1923p120q104]

33.	Обойти земной шар по экватору. Насколько больше путь 
головы,чем ступней? [Перельман1923p155q126]

34.	Сколько весит статуя из гранита? [Перельман1923p156q129]

35.	Гоголь Н. В.: Башня с видом на 150 верст. 	  
[Перельман1923p157q130]
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Сергеев1989:  
Примени математику

Сергеев1989: 	  
Сергеев И.Н., Олехник С.Н., Гашков С.Б. Примени матема-
тику. — М.: Наука, 1989. — 240с.

1.	 Простейшая геометрия на местности [Сергеев1989p89§9].

2.	 Измерения при различных ограничениях 	  
[Сергеев1989p95§10].

3.	 На равном расстоянии [Сергеев1989p103§11].

4.	 Кратчайшие системы дорог [Сергеев1989p110§12].

5.	 Измерения и вычисления в пути [Сергеев1989p124§13].

6.	 Как будет быстрее [Сергеев1989p133§14].

7.	 Маленькие хитрости [Сергеев1989p202§19].
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Скиена2020:  
Наука о данных

Скиена2020: 	  
Скиена Стивен С. Наука о данных. Учебный курс. — М.: 
Вильямс, 2020. — 544с.

Вопросы на интервью [Скиена2020p51-52].
киена2020p51-52.pdfa) 	Сколько настройщиков фортепьяно есть во всем мире?
b)	 Сколько весит лед на хоккейном поле.
c) 	 Сколько бензоколонок в Соединенных Штатах Америки?
d) 	Сколько людей входит и выходит из аэропорта Ла Гуардия 

каждый день?
e) 	 Сколько галлонов (3.78  литра) мороженного продается 

в Соединенных Штатах каждый год?
f) 	 Сколько баскетболистов покупает Национальная баскет-

больная ассоциация каждый год?
g) 	 Сколько рыб плавает во всех океанах в мире?
h) 	Сколько людей во всем мире летит в воздухе прямо сейчас?
i) 	 Сколько теннисных мячей может вместить большой ком-

мерческий самолет?
j) 	 Сколько миль (1609,34  метра) мощеных дорог в  вашей 

любимой стране?
k) 	Сколько долларов находится в бумажниках всех людей 

в университете Стоуни-Брук?
l) 	 Сколько галлонов бензина продает в день типичная бензо-

колонка?
m) 	Сколько слов в этой книге?
n) 	Сколько котов живет в Нью-Йорке?
o) 	 Сколько стоило бы заполнить бензобак типичного автомо-

биля кофе из Starbuck?
p) 	 Сколько чая в Китае?
q) 	Сколько текущих счетов в Соединенных Штатах?
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Стивенс-Давидовиц2018:  
Поисковики, Big Data и Интернет 
знают о вас все

Стивенс-Давидовиц2018: 	  
Стивенс-Давидовиц Сет. Все лгут. Поисковики, Big Data 
и Интернет знают о вас все / пер. с англ. Л.И. Степано-
вой. — М.: Эксмо, 2018. — 384с.
Ориг. назв.: Seth Stephens-Davidowitz (1982-). Everebody Lies: Big         
Data, New Data and What the Internet Can Tell us about who we 
really are.

Сет Стивенс-Давидовиц (Seth Stephens-Davidowitz; 1982-).
Бывший аналитик Google по большим данным. 
Автор The New York Times:

Авторский сайт:
http://sethsd.com

Статьи в The New York Times:
https://www.nytimes.com/by/seth-stephens-davidowitz

1.	 Прогнозирование успехов скаковых лошадей по соотно-
шению размеров внутренних органов. Джефф Седер (Jeff 
Seder), EQB (https://www.eqb.com) �  
[Стивенс-Давидовиц2018p84-95]

2.	 Чем лучше поиск Google. [Стивенс-Давидовиц2018p81-84]

3.	 Клубничное печение после урагана пользуется повышен-
ным спросом. [Стивенс-Давидовиц2018p95]

4.	 Цена на вино из провинции Бордо как функция количества 
выпавших осадков. Орли Эшенфелтер (Orley Ashenfelter; 
1942-) (Принстон) [Стивенс-Давидовиц2018p96-97]

5.	 Измерение экономического роста по освещенности горо-
дов из космоса. [Стивенс-Давидовиц2018p127]
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6.	 Netflix: не заставлять людей составлять списки, а подсовы-
вать самое популярное. [Стивенс-Давидовиц2018p196]

7.	 Эффект ленты Facebook: пользователи сначала на словах 
не любили, но пользоваться Facebook стали в 2 раза чаще. 
[Стивенс-Давидовиц2018p195]

8.	 Анализ по «двойникам» в бейсболе, журналистике, Amazon, 
Netflix, Pandora, медицина. [Стивенс-Давидовиц2018p249]

9.	 A/B-тестирование. [Стивенс-Давидовиц2018p262-274]

10.	Результаты обучения в престижной школе «Стай». Отбор 
более одаренных детей. [Стивенс-Давидовиц2018p291]

SethSD.jpg

Сет Стивенс-Давидовиц  
на презентации книги «Все лгут».  
С.-Петербург. Магазин «Буквоед».  
14 августа 2018.  
Фото автора.
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Перельман 
Яков Исидорович

Kolesnikov.org/Perelman
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Яков Исидорович Перельман  
(1882-1942) — автор популярных 
книг по физике, математике, 
астрономии и межпланетным 
путешествиям.
Родился в г. Белостоке. 
О молодых годах в:
[Мишкевич1986p8-23];
[Дымов1946]

Мишкевич1986:	  
Мишкевич Г.И. Доктор занимательных наук (Жизнь и творчество 
Якова Исидоровича Перельмана). — М.: Знание, 1986. — 192с., 
8с. вкл.�  
http://n-t.ru/ri/ms/dz.htm

Дымов1946:	  
Дымов Осип. Памяти проф. Якова Перельмана: (Некролог) // 
Новое русское слово.— Нью-Йор к, 1946.— N12475, 23 июня.— 
С. 5: портр.�  
http://magzdb.org/num/4185924

Wikipedia:	  
https://ru.wikipedia.org/wiki/Перельман,_Яков_Исидорович

Первая публикация
23 сентября 1899 года. «Гродненские губернские ведомости». 
Очерк «По поводу ожидаемого огненного дождя». Псевдоним 
«Я.П.».

http://nplit.ru/books/item/f00/s00/z0000071/st047.shtml

Закончил Петербургский лесной институт (1909).
Ученый лесовод I разряда. 
Тема дипломной работы: «Старорусский казенный лесопиль-
ный завод. Его оборудование и работа».

«Природа и люди»
Со студенческих лет работал в журнале «Природа и люди» из-
дательства П.П. Сойкина. Автор многочисленных статей, отв. 
секретарь и редактор журнала.
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Перельман1911:	  
Перельман Я.И. Как составляется и печатается журнал «Природа 
и люди» // Природа и люди. — 1911. — N3. — C. 40-44.

Perelman1911.pd



168

Як
о

в 
П

ер
ел

ьм
ан

Ввел понятие «научно-фантастический».
Редактор журнала «В мастерской природы» (1919-1929).
Перельману принадлежит идея декретного времени. См. 
подробнее:
Ермолаев2017:	  

Ермолаев Андрей. Революция по «летнему» времени // Санкт-
Петербургские ведомости. — 2017, 21 июля.	  
https://spbvedomosti.ru/news/nasledie/revolyutsiya_po_nbsp_letnemu_vremeni/

Кооперативное издательство «Время»
Был пайщиком и возглавлял выпуск серии научно-популярных 
книг «Занимательная наука» [Маликова2011p78-83].
Маликова2011p78-83:	  

Маликова М.Э. Шум времени: История ленинградского коо
перативного издательства «Время» (1922-1934) // Институты 
культуры Ленинграда на переломе от 1920-х к  1930-м годам 
(2011). — Библиогр.: с. 236-249 (http://www.pushkinskijdom.ru)�  
http://pushkinskijdom.ru/wp-content/uploads/2018/03/Malikova_Instituty-2011.pdf

Встреча с Гербертом Уэллсом
1 августа 1934 года Я.И. Перельман в составе группы ленин-
градских писателей и ученых-популяризаторов встретился 
с Гербертом Уэллсом, приезжавшим в СССР. Г.И. Мишкевич 
на встрече присутствовал и оставил полновесные заметки: 
«Три часа у Герберта Уэллса».

http://n-t.ru/ri/ms/dz07.htm

Дом занимательной науки
Принимал активное участие в деятельности Дома занима-
тельной науки в Ленинграде (15 октября 1934 — 29 июня 1941),  
располагавшегося по адресу: Фонтанка, 34.
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16 марта 1942 года скончался от голода в блокадном Ленин
граде. [Мишкевич1986p188-191]

Большую часть жизни (1915-1942) проживал по адресу:
Санкт-Петербург/Петроград/Ленинград, ул. Плуталова, 2, кв. 12.

«Я живу на 2-м этаже, лестница с 20 ступеньками». 
� [Перельман1926.6p184]

Надпись на мемориальной доске на доме, 
в котором жил Перельман:  
«Здесь с 1915 по 1942 жил выдающийся 
популяризатор точных/естественных 
наук Яков Исидорович Перельман». 
https://botan.wiki/Perelman5

Анна Давидовна Перельман-Каминская и Яков Исидорович Перельман  
у дома по Плуталовой ул., 2. Май 1941 г. [Мишкевич1986]
https://www.citywalls.ru/house880.html?s=ks2bs1g3hmhjg70ji6pt540lc0
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4.1.	  
Псевдонимы Я.И. Перельмана

[Мишкевич1986p22] насчитал 11 псевдонимов: 

 1.	 Я.П.
	 Перельман1899: 	  

«По поводу ожидаемого огненного дождя» // Библиотека юного 
исследователя: [сайт]. «Гродненские губернские ведомости». 
1899, 23 сентября. �  
http://nplit.ru/books/item/f00/s00/z0000071/st047.shtml

 2.	 Я. Л-ой
 3. 	Я. Л-ной
	 (Природа и люди. — 1906. — N37)
 4.	 Я. Лес-ной
 5.	 Я. Лесной
	 Лесной1910: 	  

Лесной Я. Аэроплан у животных и растений  // Природа и 
люди. — 1910. — N18.

 6.	 П. Сильвестров (от лат. «сильвеструм» — лесной).
	 Сильвестров1909: 	  

Сильвестров П. Женщины-астрономы // Природа и люди. — 
1909. — N45. — С. 722.

 7. 	 Цифиркин 
 8. 	П. Рельман
 9. 	-я
10. 	П. Я-в 
	 (Природа и люди. — 1907. — N11) 
11. 	 Я. Недымов 
	 Впервые «Вифлеемская звезда» (Природа и люди. — 1903. — N7) 

(Осип Перельман, старший брат, печатался под псев-
донимом «Осип Дымов»). Все публикации «Я. Недымо-
ва» касались астрономических тем, их более полутора 
десятка [Мишкевич1986p22].
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4.2.	 
Работы Я.И. Перельмана*

Перельман1899:	  
«По поводу ожидаемого огненного дождя» // Библиотека 
юного исследователя: [сайт]. «Гродненские губернские 
ведомости». 1899, 23 сентября. Очерк «По поводу ожидае-
мого огненного дождя». Псевдоним «Я.П.».�  
http://nplit.ru/books/item/f00/s00/z0000071/st047.shtml

Перельман1901:	  
Перельман Я.И. Калейдоскоп занимательных наук. Статьи 
по астрономии, биологии, географии, математике, физике 
из журнала «Природа и люди» 1901-09. — СПб.: СЗКЭО, 
2017. — 560с.

Перельман1909:	  
Перельман Я.И. Мозаика занимательных наук.  — СПб.: 
СЗКЭО, 2017. — 560с.

В сборник вошли избранные статьи Я.И. Перельмана, опуб
ликованные им в 1909–1918 гг. в журнале «Природа и люди».

Перельман1913v1: 	  
Перельман Я.И. Занимательная физика. — Книга 1. — СПб.: 
Издательство П.П. Сойкина, 1913. —  VIII, 211c.	  
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Перельман_Я.И._ 
Занимательная_физика._Книга_1_(1913).pdf?uselang=ru

	 Книга в свободном доступе на сайте Российской государ-
ственной библиотеки (на 10.05.2022). �  
https://search.rsl.ru/ru/record/01004016163

Перельман1913v1.8:	  
Перельман Я.И. Занимательная физика.  — Книга 1.  — 
Изд. 8. — Л.: Время, 1928. — 236с.

* � Ссылка на работы Я.И. Перельмана состоит из фамилии автора 
(Перельман), года первого издания, точки, номера издания:  
Перельман1914.2.
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Перельман1914:	  
Перельман Я.И. Далекие миры. Астрономический очерк. 
С 32 рисунками в тексте и 2 картинками в красках. — СПб.: 
Тип. П.П. Сойкина, 1914. — 36с.

Перельман1914.2: 	  
Перельман Я.И. Далекие миры. Физическое описание пла-
нет. С 20 рисунками. — Изд. второе, просмотренное и ис-
правленное. — Петроград, 1919. — 48с.

Перельман1915.6:	  
Перельман Я.И. Межпланетные путешествия: начальные 
основания звездоплавания: с 50 рисунками — Изд. 6-е, зано-
во перераб. и значительно доп. — Л.: Прибой, 1929. — 192с.  
Книга в свободном доступе на сайте Российской государ-
ственной библиотеки (на 10.05.2022). �  
ttps://search.rsl.ru/ru/record/01008259867

Перельман1916v2: 	  
Перельман Я.И. Занимательная физика: Парадоксы, голо-
воломки, задачи, опыты, замысловатые вопросы и разсказы 
изъ области физики. — Книга вторая. Съ 120 рисунками. — 
Петроградъ: Издание П.П. Сойкина, 1916. — 225с.	  
Книга в свободном доступе на сайте Российской государ-
ственной библиотеки (на 10.05.2022). �  
https://search.rsl.ru/ru/record/01004016162

Перельман1922: 	  
Перельман Я.И. Физическая хрестоматия: Пособие по 
физике и книга для чтения. Введение. Начальные сведения 
из механики. Жидкости. Газы. Теплота. — 2-е изд. — М.: 
Издательство ЛКИ, 2016. — 234с. (Первое изд. — 1922).

Перельман1923: 	  
Перельман Я.И. Практические занятия по геометрии. 
Образцы, темы и материалы для упражнений. — М.; Петро-
град: Государственное издательство, Типография имени 
Н. Бухарина, 1923. — 176с.�  
http://publ.lib.ru/ARCHIVES/P/PEREL'MAN_Yakov_Isidorovich/_
Perel'man_Ya.I..html#0042
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Перельман1925v1: 	  
Перельман Я.И. Для юных математиков. Первая сотня 
головоломок. — Л.: Начатки знания, 1925. — 126с.

Перельман1925v2: 	  
Перельман Я.И. Для юных математиков. Вторая сотня 
головоломок. — Л.: Начатки знания, 1925. — 109с.

Перельман1925: 	  
Перельман Я.И. Занимательная геометрия на вольном воз-
духе и дома. — Л.: Время, 1925. — 254с.

Перельман1925.3: 	  
Перельман Я.И. Занимательная геометрия на вольном воз-
духе и  дома.  — Изд. 3-е, испр.  — Л.: Кооперативное 
издательство «Время», 1929. — 240c. — Тираж 6200.

Определение высоты дерева по длине тени. Фалес. [p7]
Дощечка и две булавки. [p12]
Высота с помощью шеста. [p13]
Жюль Верн. «Таинственный остров». [p14]
С помощью карандаша и записной книжки. [p17]
Прибор французского изобретателя. [p18]
Высотометр лесоводов. [p19]
С помощью зеркала. [p22]
Формула Симпсона. [p25-29]
Геометрия листьев. [p32]
Как муравей тащит груз в десять раз тяжелее его самого. [p35]
Дальность горизонта. [p127]
Задача Майн-Рида. [p155]
Число Пи и французское стихотворение. [p179]
Обойти Землю по экватору: Насколько голова пройдет боль-
ший путь, чем ноги. [p189]
Глава о том, что при увеличении линейного размера в 10 раз, 
объем и масса увеличатся в 1000. [p191]

Перельман1925A:	  
Перельман Я.И. Полет на Луну. Современные проекты 
межпланетных перелетов. — Л.: Сеятель, 1925. — 43c.	  
Книга в свободном доступе на сайте Российской государ-
ственной библиотеки (на 10.05.2022). �  
https://search.rsl.ru/ru/record/01009131538

Перельман1926: 	  
Перельман Я.И. Занимательная арифметика. Загадки 
и диковинки в мире чисел. — Л.: Время, 1926. – 192с.
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Перельман1926.6: 	  
Перельман Я.И. Занимательная арифметика: Загадки и ди-
ковинки в  мире чисел  / рис. в  тексте работы худож. 
Ю.Д. Скалдина. — 6-е изд., просм. и доп. — М.; Л.: Молодая 
гвардия. Ленинградское отделение, 1935. — 175с.	  
Книга в свободном доступе на сайте Российской государ-
ственной библиотеки (на 10.05.2022). �  
https://search.rsl.ru/ru/record/01005297776

Перельман1927: 	  
Перельман Я.И. Занимательная математика. — Л.: Время, 
1927. — 97с. 

Перельман1928.2: 	  
Перельман Я.И. Занимательные задачи: c 137 рис. / облож-
ка и иллюстрации: Ю.Д. Скалдин. — 2-е изд. — Л.: Время, 
1930. — 148с.

Перельман1929: 	  
Перельман Я.И. Занимательная астрономия : С 105 рис. / 
обложка и иллюстрации: Ю.Д. Скалдин. — Л.: Кооператив-
ное издательство «Время», 1929. — 240с.	 
Книга в свободном доступе на сайте Российской государ-
ственной библиотеки (на 10.05.2022). �  
https://search.rsl.ru/ru/record/01009226963

Перельман1929.2: 	  
Перельман Я.И. Занимательная астрономия.  — Л.; М.: 
Главная редакция юношеской и научно-популярной лите-
ратуры, 1935. — 300с. 

Перельман1929.7:	  
Перельман Я.И. Занимательная астрономия. — 7-е изд. — 
М.: ГТТИ, 1954. — 212с.�  
https://math.ru/lib/84

Перельман1930: 	  
Перельман Я.И. Занимательная механика.  — Л.: Время, 
1930. — 209с.

Перельман1931: 	  
Перельман Я.И. Как решать задачи по физике. Практическое 
руководство к численным упражнениям по физике. — М.; 
Л.: Учпедгиз, 1931. — 176с. 
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Перельман1932: 	  
Перельман Я.И. Циолковский. Его жизнь, изобретения 
и научные труды. По поводу 75-летия со дня рождения. — Л.; 
М.: Государственное технико-теоретическое издательство, 
1932. — 64с. — Тираж 15 000. 

Перельман1933: 	  
Перельман Я.И. Занимательная алгебра / худ. Ю. Скал-
дин. — Л.: Время, 1933. — 240с.

Перельман1933A: 	  
Перельман Я.И. Физика на каждом шагу. — М.: Мол. гвардия, 
1933 (17 фабр. нац. книги треста «Полиграфкнига»).	  
Книга в свободном доступе на сайте Российской государ-
ственной библиотеки (на 10.05.2022). �  
https://search.rsl.ru/ru/record/01009316941

Перельман1934: 	  
Перельман Я.И. Живая математика : Математич. рассказы 
и головоломки / переплет и ил.: Ю.Д. Скалдин. — Л.; М.:  
Государственное технико-теоретическое издательство, 1934 
(Л.: тип. им. Бухарина). — 208с.

Перельман1934.2: 	  
Перельман Я.И. Живая математика. Математические рас-
сказы и  головоломки.  — Изд. 2-е.  — М.: ОНТИ, Главная 
редакция научно-популярной и юношеской литературы, 
1936. — 240с.

Перельман1934A: 	  
Перельман Я.И. Знаете ли вы физику? — М.: Государствен-
ное технико-теоретическое издательство, 1934. — 324с.

Перельман1934A.3: 	  
Перельман Я.И. Знаете ли вы физику? — 3-е изд., перераб. 
и доп. — М.: Наука. Гл. ред. физ.-мат. лит., 1992. — 272с. — 
(Библиотечка «Квант». Вып. 82.)�  
https://www.pomogala.ru/fizika/znaete_li_vy_fiziku.html
https://math.ru/lib/bmkvant/82

Перельман1934B:	  
Перельман Я.И. В  мировые дали.  — М.: Издательство 
«Осоавиахим СССР», 1930. — 28с. — (Библиотека журнала 
«Авиация и химия»; N2).	  
Книга в свободном доступе на сайте Российской государ-
ственной библиотеки (на 10.05.2022). �  
https://search.rsl.ru/ru/record/01009226955
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Перельман1934С: 	  
Перельман Я.И. К звездам на ракете. — Харьков : Украiнсь-
кий робiтник, 1934. — 75с.	 
Книга в свободном доступе на сайте Российской государ-
ственной библиотеки (на 10.05.2022). �  
https://search.rsl.ru/ru/record/01009316926

Прянишников1936: 	  
Прянишников Василий Иосифович (1890-1980). Вечера за-
нимательной науки: вопросы, задачи, опыты, наблюдения 
из области астрономии, метеорологии, физики, математи-
ки / В.И. Прянишников, Я.И. Перельман ; рис. и обл. худож. 
Н.А.  Травина.  — Л.: Издательство Леноблоно, 1936 (тип. 
«Коминтерн»). — 176с.

Перельман1937: 	  
Перельман Я.И. Фокусы и развлечения / рис. худ. М.В. Уша-
кова-Поскочина. — М.; Л.: Детиздат, 1937. — 170с.	  
Книга в свободном доступе на сайте Российской государ-
ственной библиотеки (на 10.05.2022). �  
https://search.rsl.ru/ru/record/01005172411

Перельман2014: 	  
Перельман Я.И. Большой подарок эрудиту. Что? Зачем? 
Почему? Занимательная физика, механика, астрономия, 
математика, природа. — М.: АСТ, 2014. — 240с.

Перельман2018: 	  
Перельман Я.И. 125  лучших задач и  головоломок Якова 
Перельмана. — М.: Мартин, 2018. — 192с.
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4.3.	 
Где можно найти книги 
Я.И. Перельмана 

1.  �Список Мишкевича.  
Основные произведения Я.И. Перельмана  
на русском языке

В общей сложности Я.И. Перельман за 43  года 
творческой деятельности написал 105  книг и 
брошюр, в  том числе 47  научно-популярных, 
40 научно-занимательных, 18 школьных учебников 
и учебных пособий. Кроме того, его перу принад-
лежит более тысячи статей и очерков в газетах 
и журналах. Настоящий указатель составлен 
в алфавитном порядке при помощи Ю.П. Ирошни-
кова и публикуется впервые. В нем приведены годы 
первых изданий, а в скобках — количество изданий 
(к началу 1985 года).	�   
� [Мишкевич1986p186-188]

Мишкевич1986p186-188:	  
Мишкевич Г.И. Доктор занимательных наук (Жизнь и творче-
ство Якова Исидоровича Перельмана). — М.: Знание, 1986. — 
192с., 8 с. вкл.�  
http://n-t.ru/ri/ms/dz.htm

2. 	Т еатр занимательной науки. Библиотека.
http://www.t-z-n.ru/archives.shtml

3. 	 Российская государственная библиотека.
	� Ряд книг Я.И. Перельмана в  свободном электронном 

доступе.
https://search.rsl.ru/ru/search#q=Перельман%20Я.%20И.
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4.	 Работы Я.И. Перельмана на сайте
https://math.ru/lib/cat/
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4.4.	  
О Я.И. Перельмане

Ваганов2014:	  
Ваганов А.Г. Спираль жанра: От «народной науки» до 
развлекательного бизнеса. История и перспективы попу
ляризации науки в России. — М.: ЛЕНАНД, 2014. — 224с.

Белорусские_имена2017:	  
Перельман Яков Исидорович (22.11 (4.12).1882 — 16.03.1942) //
Белорусские имена в мировой науке и технике / Республи-
канская научно-техническая библиотека.�  
http://rntbcat.org.by/belnames/F_HTM/Perelman.HTML  

Бельская2016:	  
Бельская Элла, Мотовилов Николай. Я.И. Перельман — ве-
ликий популяризатор науки// Аврора. — 2016. — N5.�  
http://xn--80alhdjhdcxhy5hl.xn--p1ai/content/ya-i-perelman-
velikiy-populyarizator-nauki

Богомолов2003:	  
Богомолов Н. Дом занимательной науки // Нева. — 2003. — 
N5. — С. 276—282.�  
http://www.t-z-n.ru/archives/dzn7.pdf

Городецкая2017:	  
Городецкая А. Ученые сказки Перельмана  // Jewish.ru: 
Глобальный еврейский онлайн центр. — 14.03.2017.�  
https://jewish.ru/ru/people/science/175962

Гусев2013:	  
Лекция Д.А. Гусева «Доктор занимательных наук: жизнь 
и творчество Я.И. Перельмана» организована Культурно-
просветительским центром «Архэ» и прочитана в рамках 
мультиматического праздника «Числа, фигуры и мы» 15 де-
кабря 2013 года.�  
http://arhe.msk.ru/
http://vk.com/multimath
https://www.youtube.com/watch?time_continue=3699&v=asfUW6goo5s
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Егупова2015:	  
Егупова М.В. Практические приложения математики 
в школе: учебное пособие. — М.: Прометей, 2015. — 248с. — 
Библиогр.: с. 194-200 (117 назв.).

С. 20-24: Про задачник Перельмана Я.И.

Карацупа2018:	  
Карацупа Виталий. Перельман Яков Исидорович (22 ноября 
(4 декабря) 1882 — 16 марта 1942) // Архив фантастики: [сайт]. �
http://archivsf.narod.ru/1882/yakov_perelman/index.htm

Библиография.

Карпушина2007:	  
Карпушина Н.М. Яков Перельман: штрихи к портрету // 
Математика в школе. — 2007. — N5. — С. 54-64. — Библиогр.: 
с. 64 (6 назв.).�  
http://n-t.ru/tp/in/yp.htm

Карпушина2013p244-264: 	  
Карпушина Н.М. Вне формата. Занимательная математика: 
гимнастика для ума или искусство удивлять? — М.: АНО 
Редакция журнала «Наука и жизнь», 2013. — 288с. — Тираж 
2000.

Кириллова1982:	  
Кириллова И. Из книг Я.И. Перельмана // Квант. — 1982. — 
N11. — C. 42-45.�  
https://kvant.ras.ru/1982/11/iz_knig_yaiperelmana.htm

Маленькие_истории2016:	  
Приоткрывший дверь в  будущее… Перельман Я.И.  // 
Маленькие истории. Частное собрание фактов и арте
фактов: [сайт].�  
https://little-histories.org/2016/04/11/perelmann

Маликова2011:	  
Маликова М.Э. Шум времени: История ленинградского 
кооперативного издательства «Время» (1922-1934) // Инсти-
туты культуры Ленинграда на переломе от 1920-х к 1930-м 
годам (2011). — Библиогр.: с. 236-249. 	  
(http://www.pushkinskijdom.ru)�  
http://www.pushkinskijdom.ru/LinkClick.aspx?fileticket=Bv_
Fk5a7yiE%3d&tabid=10460
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Меркульева1935:	  
Меркульева К. Я.И.  Перельман и  его «Занимательная 
Наука» // ЁЖ. — 1935. — N1. — С. 23-24.�  
https://fantlab.ru/work1024686

Милютинская2016:	  
Милютинская Софья: Дом занимательных наук, погибший 
в блокаду // Военное обозрение. — 2016, 8 февр.�  
http://topwar.ru/90462-dom-zanimatelnyh-nauk-pogibshiy-v-
blokadu.html

Мишкевич1986:	  
Мишкевич Г.И. Доктор занимательных наук (Жизнь и твор-
чество Якова Исидоровича Перельмана). — М.: Знание, 
1986. — 192с., 8с. вкл.�  
http://n-t.ru/ri/ms/dz.htm

Разгон1986:	  
Разгон Л.Э. Живой голос науки. Литературные портреты. 
К.А. Тимирязев, А.Е. Ферсман, В.А. Обручев, Д.Н. Кайгоро-
дов, Н.Н.  Плавильщиков, И.А.  Халифман, Н.А.  Рубакин, 
В.В. Лунцевич, Я.И. Перельман, О.Н. Писаржевский, Д.С. Да-
нин. — М.: Детская литература, 1986. — 302с.�  
http://t-z-n.ru/archives/perelman3.pdf

Рихман1937:	  
Рихман В. Популяризация вплоть до сумбура // Техническая 
книга. — 1937. — N7. — С. 87-88.

Критика Я. И.Перельмана «Занимательная механика». 

Самойлович1968:	  
Самойлович С.И. К.Э. Циолковский и Я.И. Перельман // 
Труды Третьих Чтений, посвященных разработке научного 
наследия и развитию идей К.Э. Циолковского (Калуга, 17 — 
19 сентября 1968 г.). Секция «Исследование научного твор-
чества К.Э. Циолковского». — М., 1969. — С. 30-45.�  
http://www.gmik.ru/blog/2017/09/14/k-e-tsiolkovskiy-i-ya-i-perelman

Френкель1982:	  
Френкель В.Я. Рыцарь научно-популярной книги // Квант. — 
1982. — N11. — С. 18—21.�  
https://kvant.ras.ru/1982/11/rycar_nauchno--populyarnoj_kni.htm
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Френкель1986:	 
Френкель Я.И. Воспоминания, письма, документы. — Л.: 
Наука, 1986. — 482с.

C. 334-336: Письма Перельману Я.И. Фото Перель
мана Я.И. 30-х годов. FrenkelPerelman.p334-337.pdf

Цунский2021:	  
Цунский Андрей. Человек, делившийся самым дорогим. 
Яков Перельман // Год литературы: [сайт]. — 04.12.2021.�  
https://godliteratury.ru/articles/2021/12/04/chelovek-
delivshijsia-samym-dorogim-iakov-perelman

Щетников2021:	 
Щетников А. Ошибка Перельмана.�  
https://www.youtube.com/watch?v=VTjWRvGZZtM

Разбираем задачу #20  из книги Я.И.Перельмана 
«Знаете ли вы физику?». Что выгоднее: использовать 
воздуходувку в качестве реактивного двигателя или 
направить её струю на колёса турбины, а от турбины 
подать трансмиссию на винт, работающий в воде?

Юдкевич2017:	  
Юдкевич И. Занимательный Перельман, влюблявший детей 
в науку... / Блокадники / К 135-летию // «ИА REGNUM». — 
2017, 4 декабря.�  
https://yarodom.livejournal.com/2179684.html

Munroe2009:	  
Randall (Munroe Randall). Physics for Entertainment // xkcd: 
The blag of the webcomic. — 2009-10-02.�  
https://blog.xkcd.com/2009/10/02/physics-for-entertainment/comment-page-1
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4.5.	 
Четыре Перельмана  
и Осип Дымов

Перельман Яков Исидорович (1882-1942) — 
автор «Занимательной физики» и т.д.

Перельман Иосиф Исидорович (1878-1959) — 
известен как писатель под псевдонимом Осип Дымов.  
Брат Я.И. Перельмана.

https://ru.wikipedia.org/wiki/Осип_Дымов

Дымов2014:	  
Дымов Осип. От Айседоры Дункан до Федора Шаляпина. Вспом-
нилось, захотелось рассказать. — М.: Мосты культуры/Гешарим, 
2014. — 512с.

Дымов1946:	  
Дымов Осип. Памяти проф. Якова Перельмана: (Некролог) // 
Новое русское слово.— Нью-Йорк, 1946.— N12475, 23 июня.— 
С. 5: портр.�  
http://magzdb.org/num/4185924

Перельман Григорий Яковлевич (1966–) — математик, 
доказательство гипотезы Пуанкаре. Не сын Я.И. Перельмана.

https://ru.wikipedia.org/wiki/Перельман,_Григорий_Яковлевич

Гессен2011:	  
Гессен Маша (Мария) (1967-). Совершенная строгость. Григорий 
Перельман: гений и задача тысячелетия / пер. с англ. И. Криге-
ра. — М.: Астрель, CORPUS, 2011. — 272c. — Тираж 4000.

Nasar2006:	  
Nasar Sylvia and Gruber David. Manifold Destiny. A  legendary 
problem and the battle over who solved it // The New Yorker. — 
August 28, 2006, issue. �  
https://www.newyorker.com/magazine/2006/08/28/manifold-destiny

В статье можно узнать про работы Г. Перельмана, 
нелюдимого питерского математика.
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Перельман Арон Филиппович (1876-1954) — 
последний владелец издательства «Брокгауз и Ефрон».

https://ru.wikipedia.org/wiki/Перельман,_Арон_Филиппович

ПерельманА2009: 	  
Перельман Арон. Воспоминания.  — СПб.: Европейский дом, 
2009. — 266с. — Тираж 500.�  
http://berkovich-zametki.com/2009/Starina/Nomer4/APerelman1.php

Перельман Марк Ефимович (1932-2010) — физик.

PerelmanM2017: 	  
Перельман М.Е. Наблюдения и озарения, или Как физики выяв-
ляют законы природы: От кванта до темной материи. — Изд. 
стереотип. — М.: Книжный дом «ЛИБРОКОМ», 2017. — 248c.

PerelmanM2014v1: 	  
Перельман М.Е. А почему это так? — Книга 1: Физика вокруг нас 
в занимательных беседах, вопросах и ответах. — Изд. 5-е. — М.: 
ЛЕНАНД, 2014. — 224с.

PerelmanM2014v2: 	  
Перельман М.Е. А почему это так? — Книга 2: Физика в гостях 
у других наук в занимательных беседах, вопросах и ответах. — 
Изд. 5-е. — М.: ЛЕНАНД, 2014. — 208с.

ПерельманМ_Статьи: 	 
Статьи в сетевом журнале «Заметки по еврейской истории».�  
http://berkovich-zametki.com/Avtory/Perelman.htm

ПерельманМ2004: 	  
Перельман Марк, Амусья Мирон, Самый быстрый ум эпохи. 
К столетию Джона фон Неймана // Заметки по еврейской исто-
рии. — 2004, 18 апреля. — N41. �  
http://berkovich-zametki.com/Nomer41/Perelman1.htm
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4.6.	 
Я.И. Перельман  
и журнал «Природа и люди»

Лесной1910: 	  
Лесной Я. Аэроплан у животных и растений.�  
https://botan.wiki/Лесной1910

Перельман1911: 	  
Перельман Я.И. Как составляется и печатается журнал «При-
рода и люди» // Природа и люди. — 1911. — N3. — С. 40-44. 

Перельман2017: 	  
Перельман Я.И. Калейдоскоп занимательных наук. Статьи 
по астрономии, биологии, географии, математике, физике 
из журнала «Природа и люди» 1901-09. — СПб.: СЗКЭО, 
2017. — 560с.

Перельман2017A: 	  
Перельман Я.И. Мозаика занимательных наук.  — СПб.: 
СЗКЭО, 2017. — 560с.

В сборник вошли избранные статьи Якова Исидоро-
вича Перельмана, опубликованные им в 1909–1918 гг. 
в журнале «Природа и люди».  Перельман2017Bp557-559.pdf

Российская национальная библиотека: 	  
Природа и люди: Илл. журн. науки, искусства и литера
туры. — Петроград: П.П. Сойкин, 1889-1918.  

Сильвестров1909: 	  
Сильвестров П. Женщины-астрономы // Природа и люди. — 
1909. — N45. — С. 722.�  
https://botan.wiki/Сильвестров1909

Wikipedia: 	  
https://ru.wikipedia.org/wiki/Природа_и_люди
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4.7.	  
Я.И. Перельман  
и журнал «В мастерской природы»

Статьи в журнале «В мастерской природы».
https://epizodsspace.airbase.ru/bibl/v_masterskoi_prirody/v_
masterskoi_prirody.html

Следующие номера журнала «В мастерской природы» можно 
найти в библиотеке publ.lib.ru:
1919 — 01
1924 — 05-06
1927 — 03, 04, 05, 06
1928 — 01, 03
1929 — 05, 07
http://publ.lib.ru/ARCHIVES/V/''V_masterskoy_prirody''_
( jurnal)/_VMP.html

Жизнь животных А.Э. Брэма  
в трех томах.  
Т. II: Птицы. СПб., 1902.  
Обработал Я. Перельман.
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4.8.	 
Мнимый вѣчный двигатель 
съ перекатывающимися шарами

Природа_и_люди_1915_Вечн_двигатель.jpeg

Данная иллюстрация в ретушированном виде использовалась 
Яковом Исидоровичем Перельманом во множестве изданий его 
«Занимательной физики» (до 1970-х годов). Надпись по окруж-
ности: «520 So. Spring St. McKee’s Cafe Just Around the Corner».
https://ru.wikipedia.org/wiki/Природа_и_люди#/

Перельман1915: 	  
Перельман Я.И. В поисках вечного двигателя (Въ поискахъ вѣч-
наго двигателя) // Природа и люди. — 1915. — N32. — С. 508—510. 
На странице 509.
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4.9.	 
Я.И. Перельман. Рецензия: 
«Прыжок в ничто» А. Беляева 

Литературный 
Ленинград. — 1934. — 
N10, 28 февраля. —  
С. 3.
https://fantlab.ru/
blogarticle72018

Беля- ев1934.jpeg
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4.10.	  
Рихман В.  
Популяризация вплоть до сумбура

 
Рихман1937:	  

Рихман В. Популяризация вплоть до сумбура // Техническая 
книга. — 1937. — N7. — С. 87-88.

Ваганов2014p48:	  
Ваганов А.Г. Спираль жанра: От «народной науки» до развлека-
тельного бизнеса. История и перспективы популяризации науки 
в России. — М.: ЛЕНАНД, 2014. — 224с.
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4.11.	 Лев Разгон о Я.И. Перельмане

В 1936 году автору этих строк случалось по ре-
дакционным делам бывать в Ленинграде у Якова 
Исидоровича Перельмана. Тихая Плуталова улица 
на Петроградской стороне. По стенам огромной 
комнаты стеллажи, сплошь уставленные ящика-
ми с  карточками. Этих карточек несметное 
количество  — ровных, аккуратно уложенных, 
разделенных цветными ограничителями. На ди-
ване, на стульях, на полу, в соседней комнате — 
горы книг и журналов. Беспорядок полный! Но, 
разговаривая с  собеседником, хозяин комнаты 
сразу достает из этих книжных оползней нужный 
журнал, книгу, чертеж, и понимаешь, что все это 
ужасающее количество бумаги пересмотрено, 
рассортировано, разложено.
	 Среди этих горных хребтов книг, папок, ящи-
ков медленно и неслышно расхаживает хозяин. 
Перельман точно такой, каким я себе представ-
лял его, кладовщика тайн природы. Он небольшого 
роста, сутуловатый. За старомодным «чехов-
ским» пенсне натруженные, подслеповатые глаза. 
Движения его медлительны, безостановочны, 
и весь он — маленький, в потертой бархатной 
блузе — напоминает чем-то доброго сказочного 
гнома, только очень современного и  очень 
интеллигентного.
	 Не прерывая разговора с собеседником, Яков 
Исидорович работал, очищая свой стол от посту-
пившей почты. За те часы, что мне пришлось 
побывать у Перельмана, несколько раз появлялись 
почтальоны. Они облегченно вздыхали, снимая 
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с плеч разбухшую сумку, набитую книгами, жур-
налами, газетами, письмами, предназначенными 
для одного лишь адресата.
	 Пододвинув к  себе стопу очередной почты, 
Перельман взрезал пакеты и пробегал письма, 
перелистывал журналы и газеты, советские и за-
рубежные — английские, американские, немецкие, 
французские… И хотя все журналы и газеты, им 
просматриваемые, были совершенно свежими 
и нетронутыми, он как будто открывал их имен-
но там, где ожидал увидеть что-то интересное. 
И, найдя, обводил цветным карандашом, отмечал 
страницу закладкой или же брал карточку и бы-
стро исписывал ее крупным, четким, каким-то 
школьным почерком. Не оборачиваясь, он доста-
вал откуда-то из-за спины ящик, и  карточка 
немедленно укладывалась на место. Смотреть на 
все это было не только интересно — увлекатель-
но! Как будто перед тобой бесперебойно работает 
хорошо налаженная, отрегулированная интел-
лектуальная машина, безошибочно схватываю-
щая, фиксирующая, выбирающая, сортирующая.�
� [Разгон1986p226-227]

Разгон1986p226-227: 	  
Разгон Лев. Мастер «занимательной» науки. (О Я.И. Перельма-
не) // Л. Разгон. Живой голос науки: Литературные портреты. — 
М.: Детская литература, 1986. — С. 215-248.
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4.12.	  
Дымов О. Памяти проф. 
Якова Перельмана (Некролог)

Дымов1946:	  
Дымов Осип. Памяти проф. Якова Перельмана: (Некролог) // 
Новое русское слово.— Нью-Йорк, 1946.— N12475, 23 июня.— 
С. 5: портр.�  
http://magzdb.org/num/4185924

С опозданием в 4 года я узнал, что брат мой, Яков Иси-
дорович Перельман, скончался в Ленинграде в страшный 
1942 год. Погиб ли от немецкой бомбы, голода, холода или 
смертельной болезни — я не знаю. Быть может, когда-
нибудь узнаю. Вместе с ним, почти уверен, погибла и вся 
его семья: жена-врач, и сын Михаил (на фронте?), и се-
стра Анна. В 1942 году я получил цинично официальное 
письмо-открытку из Берлина о том, что наш старший 
брат Герман — немецкий гражданин — отправлен «в не-
известном направлении», т. е. задушен или замучен... 
До этого, предчувствуя гибель, Герман просил меня по-
мочь нашему младшему брату Якову. Мы оба тогда не 
знали, что он уж мертв.
	 Академик, ученый, профессор, педагог, писатель Яков 
Исидорович Перельман был редко одаренный человек. 
Родился он в Белостоке (в 1881 г.). Еще до окончания ре-
ального училища, почти мальчиком, состоял в личной 
переписке с такими людьми, как знаменитый француз-
ский астроном К. Фламарион и химик Д.И. Менделеев. 
17-летним юношей он напечатал свою первую книгу: 
«О химической природе мирового эфира». Молодым сту-
дентом он угадывал значение «ракетных кораблей»; был 
близок к пионеру этого движения к Э. Циолковскому. 
Блестяще закончив курс в Петербургском лесном ин-
ституте, Я. И. всецело отдался учению — педагогической 
деятельности. Он сразу нашел свое призвание, непре-
станно работая над собой, развивая себя сам, учил 
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и развивал других. «Занимательная Арифметика», «За-
нимательная Алгебра», «Геометрия, «Физика», «Химия», 
«Астрономия» и  мн. др. в  прекрасном популярном изло-
жении стали подлинно настольными книгами не только 
юношей, но и людей старшего возраста.
	  В 1913 году я расстался с братом: я уехал в Америку, 
он остался в Ленинграде. С гордостью я узнавал (больше 
от других, чем от него) как рос этот удивительный 
человек. Когда 10 лет назад исполнилось З5-летие его 
научно-педагогической деятельности, буквально вся 
Россия чествовала его. Брат тогда прислал мне свои 
книги, тираж их достигал десятков миллионов экзем-
пляров. Я был его первым учителем; мне было 9 лет, ему 
шесть. Мать поручила мне выучить Вадима (Якова) аз-
буке. За труд мне обещано было пять копеек в неделю. 
Но уж за вторую неделю я не получил жалованья.
	 — Учись со мною, — просил Вадим, отыскав меня 
в ароматном дровяном сарае. 
	 — Мне не платят, — возражал я.
	 — Тебе заплатят. Занимайся со мною. Я  вырасту 
и сам уплачу тебе.
	 Но я не хотел столько времени отдать, да говоря 
откровенно, не верил, что он уплатит. 
	 — Не рассказывай об этом, — наказывала сестра.
	  Но Вадима нельзя было заставить солгать. Когда его 
спрашивали, он говорил только правду.
	 Это отрывок из моего полубиографического романа 
«Влас». Сейчас я перечитываю его... Я как-то рассказы-
вал о нем Эйнштейну. 
	 — Как! Вы брат профессора Перельмана?
	 Удивление и восхищение было в его тоне.
	 Сейчас, прощаясь со своим братом, с человеком, ко-
торого я одновременно и много, и мало знал, но которого 
я много любил, хочется сказать ему:
	 — Прощай, Яков, прощай, мой ученик и учитель, друг 
и брат мой...

Осип Дымов.
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4.13.	  
Книги, изданные  
Домом занимательной науки  
в 1938-1941 гг.

Перельман Я.И. Задумай число. Математический отгадчик. 
1938.

Ленгауэр Г.Г. Фазы Луны на 100 лет. 1939.
Перельман Я.И. Арифметические ребусы. 1939.
Перельман Я.И. Быстрый счет. 30 простых приемов устного 

счета. 1939.
Перельман Я.И. Вечные двигатели: Почему они невозможны/ 

сост. Я.И.  Перельман.  — Л.: Дом занимательной науки, 
1939. — 21с.

	 Книга в свободном доступе на сайте Российской государствен-
ной библиотеки (на 10.05.2022). 	  

https://search.rsl.ru/ru/record/01005198017
Перельман Я.И. Обманы зрения [Текст] / сост. Я.И. Перель-

ман. — Л.: Дом занимательной науки, 1939. — 4с. текста, 
10 отд. л. ил.

Камский В.А. (ред.) 10 задач о пушке. 1940.
Перельман Я.И. Алгебра на клетчатой бумаге. 1940.
Перельман Я.И. Арифметические фокусы. 1940.
Перельман Я.И. Задачи Эдисона. 1940.
Перельман Я.И. Магические квадраты/ сост. Я.И. Перельман. — 

Л.: Дом занимательной науки, 1940. — 20с.
	 Книга в свободном доступе на сайте Российской государствен-

ной библиотеки (на 10.05.2022). 	  
https://search.rsl.ru/ru/record/01005224467

Перельман Я.И. Одним росчерком. (Вычерчивание фигур одной 
непрерывной линией). 1940.

Сергеев Я. Из окна вагона. 1940.
Степанов П.П. Как была открыта Америка. 1940.
Успенский Л.В. (сост.) Карта СССР (Альбом). 1940.
Успенский Л.В. Что означает Ваше имя? Словарик имен. 1940.
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Ленгауэр Г.Г. Карта Луны. 1941.
Перельман Я.И. Арифметические ребусы. 1941.
Перельман Я.И. Геометрические головоломки со спичками. 

1941.
Перельман Я.И. Квадратура круга. 1941.
Перельман Я.И. Солнечные затмения. 1941.
Перельман Я.И. Юный физик в пионерском лагере. 1941.
Прянишников В.И. Путешествие по глобусу. 1941.

Перельман Я.И. Быстрый счет. 1945.
Прянишников В.И. Путешествие по глобусу. 1945.
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Перельман Я.И. 
Практические заня-
тия по геометрии. 
Образцы, темы 
и материалы для 
упражнений. — М. ; 
Петроград: Государ-
ственное издатель-
ство, Типография 
имени Н. Бухарина, 
1923. — 176с.

Визуальный  
образ книги
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4.14.	  
Перельман. Космические статьи

Перельман1934:	  
Перельман Я.И. Ответы на вопросы слушателей доклада 
Я.И. Перельмана // Техника-молодёжи. — 1935. — N5. — 
С. 78.

Перельман1934a:	  
Перельман Я.И. Можно ли укрыться от тяготения? // Тех-
ника — молодежи. — 1934. — N8. — С. 58-59.

Перельман1935:	  
Перельман Я. Циолковский — литератор // Литературный 
Ленинград. — 1935, 26 сентября. — N44. — С. 1.

Перельман1935a:	  
Перельман Я.И. Памяти К.Э. Циолковского // Природа. — 
1935. — N9. — С. 87-89.

Перельман1937:	  
Перельман Я.И. Космическая эскадрилья  // Техника  — 
молодежи. — 1937. — N1. — С. 13-15.

Перельман1938:	  
Перельман Я.И. Сигналы из мирового пространства  // 
Техника — молодежи. — 1938. — N4. — С. 41-42.

Перельман1939:	  
Перельман Я.И. Управление реактивным кораблем // Тех-
ника — молодежи. — 1939. — N7/8. — С. 79.

Перельман1940:	  
Перельман Я.И. Телескоп, предсказанный Жюлем Вер-
ном // Костёр. — 1940. — N1. — C. 37.�

Перельман1940a:	  
Перельман Я.И. Тепло или холодно на Луне? // Костёр. — 
1940. — N2. — С. 51.�  

Все статьи можно найти на сайте http://epizodsspace.airbase.ru
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4.15.	  
Кооперативное издательство «Время»

«Время» — ленинградское кооперативное издательство (1922-
1934 гг.). Размещалось на Литейном проспекте, д. 3а, и 7-й Рож-
дественской улице (ныне — 7-й Советская), д. 7. Выпустило 
первые в России собрания сочинений С. Цвейга и Р. Роллана. 
Издавало серию «Занимательная наука» (29 книг). Передано 
Гослитиздату 1 августа 1934 г. Архив издательства «Время» при 
ликвидации сдан в Пушкинский Дом в Ленинграде.

 Time.jpg

Логотип кооперативного издательства «Время»

Основатель — Илья Владимирович Вольфсон (1882-1950). За-
нимался, в основном, коммерческой частью и финансировал 
издательство за счет собственных средств. В 1922 г. получил 
два заказа на издание учебников  — физики К.Д.  Краевича 
и  «Краткий учебник географии России» Б.П.  Дитмара под 
ред. М.С. Боднарского. Тираж — по 30 тыс. [Маликова2011p6]. 
И.В. Вольфсон был арестован и отошел от дел издательства 
в 1930 г.
	 К отбору книг и творческому процессу был привлечен 
другой пайщик — Георгий Петрович Блок (1882-1962), дво-
юродный брат поэта А.А. Блока. В переписке Г.П. Блок упо-
минает о 15% доле с каждого тиража (с 1925 по 1928 г. был 
в ссылке и не участвовал в делах издательства, его заменял 
Л.С. Утевский (1897-1960)).
	 Г.П. Блок защитил диссертацию на звание кандидата фи-
лологических наук в 1946 г. Через три года диссертация была 
издана отдельной книгой:
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Блок1949: 
Блок Г.П. Пушкин в работе над историческими 
источниками. — М.; Л.: Издательство Академии Наук 
СССР, 1949.

Материалы о Блоке Г.П., в частности его произве-
дения и автобиография (24.06.1958), можно найти 
по след. адресу:
http://publ.lib.ru/ARCHIVES/B/BLOK_Georgiy_
Petrovich/_Blok_G.P..html

Автобиография:
http://iling.nw.ru/pdf/liudi/blok.html
Доступ возможен через web.archive.org

Первоначально в издательстве было четыре пайщика, в 1925 г. 
число пайщиков увеличилось до 10. Добавили переводчиков, 
Я.И. Перельмана с его «Занимательной наукой» и Г.А. Дюпер-
рона (1877-1934), ведущего в издательстве раздел «Книги по 
физической культуре».

Оформлением книг занимался художник Юрий Дмитриевич 
Скалдин (1891-1951).

Количество изданных книг:
1922 — 25
1923 — 17
1924 — 22
1925 — 53
1926 — 65
1927 — 84
1928 — 71
1929 — 40
1930 — 34
1931 — только из собрания сочинений С.Цвейга
1932 — 12
1933 — 10
1934 — 9
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Шомракова1968:	  
Шомракова И.А. Издательство «Время»: 1922—1934 гг. // Книга: 
Исследования и материалы. — Сб. 17. — М., 1968. — С. 199-214.

Маликова2011:	  
Маликова М.Э. Шум времени: История ленинградского коо
перативного издательства «Время» (1922-1934) // Институты 
культуры Ленинграда на переломе от 1920-х к  1930-м годам 
(2011). — Библиогр.: с. 236-249 (http://www.pushkinskijdom.ru)�
http://www.pushkinskijdom.ru/LinkClick.aspx?fileticket=Bv_Fk5a7yiE%3d&tabid=10460
	 С. 78-83: «Занимательная наука» (Я.И. Перельман).

Книги серии «Занимательная наука»,  
изданные кооперативным издательством «Время»,  
а также некоторые переиздания более позднего времени

«Время», издательство. «Занимательная наука» : [Каталог]. — Ленин-
град: Издательство «Время», [1927] (2-я тип. Транспечати НКПС 
им. т. Лоханкова). — [12] с.

«Время», издательство (Ленинград). Занимательная наука : Каталог 
книг  / обложка: И.Ф.  Рерберг.  — Л.: Кооп. изд-во «Время», 1929 
(2-я тип. Транспечати НКПС им. т. Лоханкова). — 32с.

1925
Перельман Я.И.  Занимательная геометрия на вольном воздухе 

и дома / обл. и рис. работы Ю.Д. Скалдина. — Л.: Время, 1925. — 
254с.

2-е изд., испр. и доп. — Л.: Время, 1927 (2-я тип.  Транспечати НКПС). — 
254с. — Тираж 4150.

3-е изд., испр. — Л.: Время, 1929 (Центр. тип. Наркомвоенмора). — 
238с. — Тираж 6200.

4-е изд., вновь просм. — Л.: Время, 1933 (тип. «Сов. печатник»). — 
240с. — Тираж 15 тыс.

Перельман Я.И.  Занимательная геометрия на вольном воздухе 
и дома. — М.: Центрполиграф, 2014. — 222с.

След. изд. — М.: Центрполиграф, 2015. — 222с.
Перельман Я.И.  Занимательная геометрия: на вольном воздухе 

и дома: [собрание сочинений с комментариями: для школьников 
средних классов, студентов и учащихся техникумов]. — СПб.: 
СЗКЭО, 2017. — 223с.: ил. ; 21 см. — (Дом занимательной науки).
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Рюмин Владимир Владимирович (1874-1937). Занимательная химия : 
Опыты и развлечения из области химии / Инж. В.В. Рюмин. — Л.: 
Время, 1925. — 192с.

2-е изд., испр. — Л.: Время, 1927. — Тираж 5100.
3-е изд., испр. — Л.: Время, 1928. — Тираж 5150.
4-е изд., испр. — Л.: Время, 1929. — Тираж 6 тыс.
5-е изд., заново испр. — Л.: Время, 1932. — 176с. — Тираж 14 тыс.
6-е изд., перераб. — Л.: Молодая гвардия. Ленингр. отд-ние, 1935. — 

147с. — Тираж 30 тыс.
7-е изд. — Л.: Молодая гвардия. Ленингр. отд-ние, 1935. — 177с. — 

Тираж 25 тыс.
Промежуточное изд. — Занимательная химия: [для старшего школь-

ного возраста] / ил. Е.В. Станиковой. — М.: Просвещение, 2011. — 
140с.

8-е изд., испр., доп. и перераб. — М.: Центрполиграф, 2012. — 173с.

1926 
Перельман Я.И. Занимательная арифметика: Загадки и диковинки в 

мире чисел / [обл. и рис. работы Ю.Д. Скалдина]. — Л.: Время, 
1926. — 192с.

2-е изд. — Л.: Время, 1927 (2-я тип. Транспечати НКПС им. т. Лохан-
кова). — 192с. — Тираж 4150.

3-е изд. — Л.: кооп. изд-во «Время», [1929] (Центр. тип. НКВМ). — 189, 
[3] с. — Тираж 6150.

4-е изд., вновь пересм. и доп. — Л.: Время, [1932] (тип. «Советский 
печатник»). — 208с. — Тираж 10 тыс.

Рюмин В.В. Занимательная электротехника: Опыты и развлечения 
в области электротехники. — Л.: Время, 1926. — 183с. 

2-е изд. — Л.: Время, 1927 (2-я тип. Транспечати НКПС им. т. Лохан-
кова). — 183с. — Тираж 4150.

3-е изд. — Л.: кооп. изд-во «Время», [1928] (2-я тип. Транспечати 
НКПС). — 183с. — Тираж 4150.

4-е изд. — Л.: Время, 1929. — 183с. — Тираж 6000.

Шульговский Николай Николаевич  (1880-1933). Занимательное 
стихосложение. — Л.: Время, 1926. — 136с.

1927 
Никольский Александр Михайлович  (1858-1942). Занимательная  

зоология. С 50 рис. / обложка и иллюстрации: Ю.Д. Скалдин. — 
Л.: Время, 1927. — 192с.

2-е изд. — Л.: Время, 1928 (2-я тип.Транспечати НКПС). — 192с. — 
Тираж 4150.
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3-е изд. — Л.: Кооп. изд-во «Время», [1929] (2-я тип. Транспечати 
НКПС). — 192с. — Тираж 6200.

Перельман Я.И. Занимательная математика: Математические рас-
сказы и очерки Курда Лассвица, Уэллса, Жюля Верна... и др.: 
С 25 рис. — Обложка и иллюстрации: Ю.Д. Скалдин. — Л.: Время, 
1927 (2-я тип. Транспечати НКПС им. т. Лоханкова). — 128с. — Ти-
раж 5150.

2-е изд., доп. — Л.: кооп. изд-во «Время», [1928] (2-я тип. Транспеча-
ти НКПС). — 138с. — Тираж 4150.

Перельман Я.И. Занимательная математика в рассказах: С 27 рис. — 
Обложка и иллюстрации: Ю.Д. Скалдин. — 3-е изд. — Л.: Кооп. 
изд-во «Время», [1929] (Гос. тип. им. Евг. Соколовой). — 137, [2] с., 
[6] с. — Тираж 6000.

Рюмин В.В. Занимательная электротехника на дому и самодельные 
электрические приборы: С 43 рис. / Обложка и иллюстрации: 
Ю.Д. Скалдин. — Л.: Время, 1927. — 143с. — Тираж 5150.

2-е изд. — Л.: Кооп. изд-во «Время», 1928. (2-я тип. Транспечати 
НКПС). — 143с. — Тираж 4150.

3-е изд. — Л.: Кооп. изд-во «Время», 1929 (Госуд. тип. им. Евг. Соко-
ловой). — 143с. — Тираж 6000.

Цингер Александр Васильевич (1870-1934). Занимательная ботаника: 
Пестрые беседы любителя. — Л.: Время, 1927. — 162с.

2-е изд. — Л.: Время, 1928 (2-я тип. Транспечати НКПС). — 163с. — 
Тираж 4150.

3-е изд. — Л.: Время, 1029. — 160с. — Тираж 6000.

1928 
Вейгелин Константин Евгеньевич  (1882-1943). Занимательная 

авиация: С 119 рис. / обложка: Ю.Д. Скалдин; иллюстрации: 
Е.Д. Белуха и Ю.Д. Скалдин. — Л.: Кооп. изд-во «Время», 1928. — 
229с. — Тираж 5150.

2-е изд., доп. — Л.: Время, 1930. — 235, [1] с. — Тираж 8 тыс.
3-е изд. — М.; Л.: Госмашметиздат, 1934. — 229, [3] с.

Перельман Я.И. Занимательные задачи: с 137 рис. / обложка и ил-
люстрации: Ю.Д. Скалдин. — Л.: Кооп. изд-во «Время», [1928] 
(2-я тип. Транспечати НКПС). — 148с. — Тираж 6150.

2-е изд. — Л.: Кооп. изд-во «Время», 1930 (Гос. тип. изд-во «Ленингр. 
правда»). — 148, [4] с. — Тираж 8 тыс.
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Перельман Я.И. Занимательная физика: Парадоксы, головоломки, 
задачи, опыты, замысловатые вопросы и рассказы из области 
физики: в 2  т.  / обложка и  иллюстрации: Ю.Д. Скалдин.  — 
8-е  изд., испр. и  обновленное.  — Л.: Время, 1928 (2-я тип. 
Транспечати НКПС). — Т. 1. — 228с.; Т. 2. — 260с.

9-е изд., испр. — Л.: Кооп. изд-во «Время», [19--] (Гос. тип. им. Евг. 
Соколовой). — 2 т. — Тираж 8 тыс.

10-е изд., перераб. и доп. — Л.: Время, [1932] (тип. «Печатня»). — 2 т. — 
Тираж 14 тыс.

Ферсман А.Е. Занимательная минералогия: С 100 рис. — Л.: Время, 
1928 (2-я тип. Транспечати НКПС). — 318с., [2] с. объявл. — Тираж 
5150.

2-е изд., доп. — Л.: Время, [1929] (Гос. тип. им. Евг. Соколовой). — 
320с.: ил., черт., диагр. — Тираж 8170.

3-е изд., доп. — Л.: Время, 1933 (тип. «Печатня»). — [299]с., 1 вкл. л. 
крас. ил. — Тираж 10 тыс.

1929
Аржанов Сергей Петрович  (1879-?; профессор Ленинградского 

Пединститута). Занимательная география: С 72 рис. / обложка 
и ил.: Ю.Д. Скалдин. — Л.: Кооп. изд-во «Время», 1929. — 199с. — 
Тираж 6200.

2-е изд., испр. — Л.: Кооп. изд-во «Время», 1930. — 192с. — Тираж 6070.

Перельман Я.И. Занимательная астрономия: С 105 рис. / Обложка 
и иллюстрации: Ю.Д. Скалдин. — Л.: Кооп. изд-во «Время», [1929] 
(2-я тип. Транспечати НКПС). — 240с. — Тираж 8000.

1930 
Лебедев Василий Иванович  (1883-1952). Занимательная техника 

в прошлом: с 131 рисунком — Л.: Время, 1930. — 197с. — Тираж 
8070.

2-е изд., перераб. и доп. — Л.: Время, 1933 (тип. «Печатня»). — Тираж 
15 тыс.

Никольский А.М. Занимательная физиология: С 67 рис. / обложка: 
Ю.Д. Скалдин. — Л.: Кооп. изд-во «Время», 1930 (Гос. тип. им. 
Евг. Соколовой). — 200с. — Тираж 8070.

Перельман Я.И. Занимательная механика. — Л.: Время, 1930. — 209, 
[3] с. — Тираж 8000.

2-е изд., доп.  — Л.: Время, [1933] (тип. «Печатня»).  — Переплет, 
220, [4] с. — Тираж 15000.
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Рюмин В.В. Занимательная техника наших дней: С 21 рис. / обложка: 
Ю.Д. Скалдин; иллюстрации: А.И. Боголюбский, Г.В. Вестфален, 
Ю.Д. Скалдин и Е.И. Харибин. — Л.: Кооп. изд-во «Время», 1930 
(Гос. тип. им. Евг. Соколовой). — 211с. — Тираж 8070.

2-е изд., заново перераб. — Л.: Время, [1932] (тип. «Печатня»). — Обл., 
253, [3] с. — Тираж 10 тыс.

Святский Даниил Осипович (1881-1940); Кладо Татьяна Николаевна. 
Занимательная метеорология: С 91 рис. / обложка и иллюстра-
ции: Ю.Д. Скалдин. — Л.: Время, [1930] (Гос. тип. им. Евг. Соко
ловой). — 240с. — Тираж 6000.

2-е изд., доп. — Л.: Время, 1934. — 314с. — Тираж 10000.
3-е изд. — М.: Молодая гвардия, 1935. — 288с. — Тираж 20 тыс. экз.

1932 
Перельман Я.И  Занимательная алгебра / рис. в  тексте работы 

Ю.Д. Скалдина. — Л.: Время, 1932. — 239с.

1933 
Перельман Я.И. Занимательная алгебра [Текст]: (С 57 рис.) / пере-

плет, форзац и ил.: Ю.Д. Скалдин. — Л.: Время, 1933 (тип. «Печат-
ня»). — 240с. — Тираж 15 тыс.

Рюмин В.В. Занимательная электротехника на стройке: С 74 рис. / 
переплет и илл.: Ю.Д. Скалдин. — Л.: Время, [1933] (тип. «Печат-
ня»). — 231с. — 10000.

Святловский Евгений Евгеньевич (1890-1942). Занимательная ста-
тистика: С 72 рис. / илл.: Ю.Д. Скалдин. — Л.: Время, 1933. — 
239с. — Тираж 10000.

1935 
Ферсман А.Е. Занимательная минералогия / Акад. А.Е. Ферсман; обл. 

и форзац раб. худож. Ю.Д. Скалдина. — Изд. 4-е, доп. — Л.: Мо-
лодая гвардия. Ленингр. отд-ние, 1935 (тип. «Печатный двор» 
и тип. им. Володарского). — Суп.-обл., переплет, 252с., 1 вкл. л. 
крас. ил.: ил. — Тираж 25 тыс.

5-е изд. — М.; Л.: Детиздат, 1937 (Л.: Тип. «Печатный двор»). — 240с., 
6 вкл. л.: ил.



205

1945 
Ферсман А.Е. Занимательная минералогия: [Для старш. возраста]. — 

2-е изд. — М.; Л.: Изд. и 2-я ф-ка дет. книги Детгиза, 1945. — 252с., 
1 л. карт.: ил. ; 22 см. — Библиогр.: с. 238-240.

3-е изд. — М.; Л.: Детгиз, 1953. — 272с., 12 л. ил., карт.: ил. ; 22 см. — 
Библиогр.: с. 256-258.

4-е изд. — Л.: Дет. лит. Ленингр. отд-ние, 1975. — 238с., 4 л. ил.: ил. ; 
24 см. — Список лит.: с. 221-222.

Ферсман А.Е. Занимательная минералогия. — Свердловск: Кн. изд-во, 
1954. — 220с., 4 л. ил.: ил. ; 23 см. — Библиогр.: с. 205-207.

Ферсман А.Е. Занимательная минералогия / Акад. наук СССР. — М.: 
Изд-во Акад. наук СССР, 1959. — 238с., 8 л. ил.: ил.  ; 23 см. — 
Библиогр.: с. 220-221.

Книги Г. Форда,  
изданные кооперативным издательством «Время»,  
а также книги о нем и Т. Эдисоне:

Локнер Л.П. Генри Форд и его «Корабль мира»: Воспоминания / Луис 
Поль Локнер; предисл. М. Горького; пер. под ред. В.А. Зорген-
фрея. — Л.: Время, 1925. — 224с.

Форд Г. Моя жизнь, мои достижения / предисл. проф. по каф. науч. 
организации труда и пр-ва Н.С. Лаврова; пер. под ред. инж.-техн. 
В.А. Зоргенфрея. — 4-е изд. — Л.: Время, 1925. — 324, [1] с.

 
Форд Г. Сегодня и завтра: Продолжение книги «Моя жизнь, мои 

достижения»  / предисл. Д.И. Заславского; пер. под ред. 
инж.  И.Б. Мандельштама. — 2-е изд. — Л.: Изд-во «Время», 1927 
(2-я тип. Транспечати НКПС им. т. Лоханкова). — 285, [3] с.

Лавров Н.С. Генри Форд и его производство: С 49 фото / Проф. 
Н.С. Лавров. — Л.: Время, 1926. — 134, [2] с.

Мижуев П.Г. Томас Эдисон: Его жизнь и достижения / Проф. П.Г. Ми-
жуев. — Л.: Время, 1926. — 132, [2] с.
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Перельман Я. 
Мои книги // 
Техническая 
книга. 1937.  
N2. С. 96-97





Алкуин 
53 задачи для развития 

молодых умов

Kolesnikov.org/Alcuin
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Алкуин (Alcuinus)  — замечательнейший ученый 
VIII стол. в смысле ума, знаний и влияния на научное 
образование своего времени. Он был другом, учите-
лем и советником Карла Великого, происходил из 
знатного англосаксонского рода; род. около 735 г. 
Будучи еще ребенком, предназначен к  духовному 
званию; он воспитывался в Йоркской школе и полу-
чил прекрасное образование благодаря тому, что 
пользовался особенным вниманием со стороны са-
мого архиепископа Эгберта. Преемник Эгберта, 
Эльберт, взял однажды А. во время поездки своей 
в Рим с собой и потом передал ему ведение Йоркской 
школы. При второй его поездке в Италию, куда он 
ездил, чтобы получить pallium для Канбальдо, пре-
емника Эльберта, с ним познакомился в Парме Карл 
и пригласил его к своему двору. В 782 году А. вместе 
с несколькими учениками своими приехал в Франк-
скую монархию, которую он затем покинул только 
однажды на три года (790-793), проведенные на 
родине. — Хотя он и не занимал никогда никакой 
официальной должности, но Карл прибегал к его 
советам в самых разнообразных вопросах, главным 
же образом — при обсуждении вопроса о распро-
странении образования в его великом государстве. 
В образовавшемся при дворе Карла кружке ученых 
А.  известен был под именем Флакка Альбина. 
В  устроенной Карлом придворной школе (schola 
palatina) A.  поручено было преподавание; его же 
надзору предоставлено было несколько монастырей, 
в которых он заботился о распространении просве-
щения. Большинство школ во Франкской монархии 
обязано своим основанием А., существовавшие же 
до него он старался улучшить. Между прочим, он 
основал школу в переданном ему в 796 г. Карлом зна-
менитом монастыре св. Мартина в Туре и устроил 
ее по образцу Йоркской; покинув в 801  г. двор, он 
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переселился в Тур и сам взял на себя преподавание 
в школе; отсюда он вел довольно оживленную пере-
писку с Карлом. А. умер 19 мая 804  г. Из многих 
богословских сочинений его особенно замечательны 
«De fide sanctae et individuae Trinitatis» и «De ratione 
animae». Кроме того, ему принадлежит много сочи-
нений о начальном преподавании философии, мате-
матики, риторики и грамматики, которые пред-
ставляют, правда, по большей части только 
компиляции из Боэция и Исидора; затем остались 
еще после него стихи и масса писем. Он владел гре-
ческим, латинским и еврейским языками. Между 
учениками его, которые впоследствии много сдела-
ли для распространения образованности и науки 
в Франкской монархии, особенно выдаются Рабан 
Мавр и Гаймо, который был потом епископом Галь-
берштадтским. Сочинения А. издал Фробен (2 тома, 
Регенсбург, 1777), письма же — Яффе в «Bibliotheca 
rerum germanicarum» (6 т. «Monumenta Alcuiana», 
Берлин, 1873). Ср. Лоренц, «A.’s Leben» (Галле, 1829); 
Моннье, «Alcuine et Charlemagne» (с фрагментами 
вновь открытых сочинений А., Париж, 1864); Каулих, 
«Geschichte der scholastischen Philosophie» (т. I, Пра-
га, 1863); Гамолен, «Essai sur la vie e t les ouvrages 
d’Alcuin» (Пар., 1874); Вернер, «Alcuin u. sein 
Jahrhundert» (Вена, 1881).

Энциклопедический словарь  
[(СПб.:] Брокгауз — Ефрон, 1904. — Т. I. — С. 457—458)
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Статуя Алкуина находится на крыше  
Художественно-исторического музея в Вене (Kunsthistorisches Museum 

Wien, иногда Музей Истории Искусств).  
Штырь сверху — похоже молниеотвод.  

Вид со стороны музейного квартала (Museum Quartier).  
Фото автора 02.01.2018
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Propositiones ad Acuendos Juvenes  
(лат.)

1.	 Задача улитки.
2.	 Задача человека на улице.
3.	 Два человека и аисты.
4.	 Человек и лошади.
5.	 Фермер и 100 свиней.
6.	 Два фермера и сто динариев.
7.	 Задача о тарелке весом 30 фунтов.
8.	 Задача о бочке с тремя 

трещинами.
9.	 Задача о мантиях.
10.	 Задача о ткани.
12.	 Задача об отце  

и трех его сыновьях.
13.	 Задача о королевской армии.
14.	 Задача вола.
15.	 Задача пахаря.
16.	 Задача двух людей,  

ведущих волов.
17.	 Задача о трех братьях 

и трех сестрах.
18.	 Задача о волке, козе и капусте.
19.	 Задача о тяжелых муже и жене.
20.	Задача пересечения реки.
21.	 Задача про овец в полях.
22.	Задача о нерегулярном поле.
23.	Задача о поле с четырьмя 

сторонами.
24.	Задача о треугольном поле.
25.	Задача о круглом поле.
26.	Задача о собаке, гонящей зайца.
27.	 Задача о размещении домов 

в городе.
28.	Задача о треугольном городе.
29.	Задача о круглом городе.

30.	Задача о базилике.
31.	 Задача о винном погребе.
32.	Задача о главе семьи,  

продающей зерно.
33.	Задача о другом главе семьи, 

продающей зерно.
34.	Еще одна задача  

про распределение зерна.
35.	Задача о завещании.
36.	Задача о приветствии  

мальчику.
37.	 Задача о человеке,  

строящем дом.
38.	Задача о человеке,  

купившем 100 животных.
39.	Задача о восточном купце.
40.	Задача о пасущихся овцах.
41.	 Задача о самках свиньи 

и поросятах.
42.	Задача о сотне ступенек.
43.	Задача о поросятах.
44.	Задача о мальчике.
45.	Задача о голубях.
46.	Задача о грабеже на улице.
47.	 Задача о епископе  

с 12 буханками.
48.	Задача о человеке,  

встретившем учеников.
49.	Задача о плотниках.
50.	Задача о бочонках с вином.
51.	 Задача о человеке,  

делящем бочонок вина.
52.	Задача о главе семьи.
53.	Задача о настоятеле  

и 12 монахах.
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1. Задача улитки

Ласточка пригласила улитку на обед. Пройти улитке надо всего 
1 лигу. Проблема в том, что улитка может проползти в день 
один только дюйм. Сколько дней и лет улитка будет ползти 
на этот обед?

Р е ш е н и е:
Какими данными мы располагаем:
Лига — расстояние, которое человек проходит за 1 час. 
Ранее лига применялась в Европе и Латинской Америке.
В 1 лиге 1500 шагов, 1 шаг — 5 футов, 1 фут — 12 дюймов. 
Итого: 90 000 дюймов.
Поскольку в день улитка проползает 1 дюйм, то ей понадобится 
90 000 дней или приблизительно 246 лет и 210 дней. Что и от-
мечено Алкуином.

Относительно данной задачи возникают три вопроса:
1) Сколько лет живут улитки?
Ответ на данный вопрос легко найти в Google: не двести лет, 
не сто и даже не пятьдесят.
2) Сколько дюймов в лиге?
Например, kalkulator.pro дает ответ 190 тыс. и тогда улитке 
потребуется 520 лет.
3) Как повлияют високосные годы?
В високосном году 366 дней. За некоторыми исключениями 
високосный год повторяется раз в четыре года. На 246 лет при-
дется около 60 годов по 366 дней, и правильный ответ будет 
246 лет и 150 дней. Високосные года были введены Цезарем 
в 45 году до н.э. задолго до появления Алкуина.

Рассмотрев эти три вопроса, мы видим, что постановка вопро-
са Алкуином имеет чисто теоретическое значение, поскольку 
улитка живет несколько лет и не сможет ползти ни сто, ни 
двести лет. На решение задачи сильно влияет количество дюй-
мов в лиге, которое сложно определить точно, так как много 
воды утекло с тех пор, как Алкуин составил свои задачи. И тре-
тий вывод: наличие високосных годов влияет на общий ответ 
незначительно, хотя сам по себе срок в два месяца/60 дней 
незначительным не назовешь.
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2. Задача человека на улице

Шел себе человек по улице и вдруг увидел группу людей. Он 
не нашел ничего лучшего, чтобы сказать: «Вас так много, что 
если число вас удвоить, к нему добавить половину, потом еще 
половину, а также сосчитать и меня, то получится 100». Кто 
готов сказать, сколько народа на улице?

Р е ш е н и е:
Алкуин говорит: 36. А дальше проверяет решение. Теперь такие 
задачи принято решать с помощью уравнения, например, вот 
такого:
2x + x/2 + x/4 + 1 = 100, тогда x = 36.

3. Два человека и аисты

Два человека спокойно шли себе по улице и вдруг увидели 
аистов. «Сколько их здесь?» — спросили они друг друга. «Пред-
положим, — сказал один, — если число аистов удвоить, к ним 
еще раз добавить число аистов (некоторые эту операцию назы-
вают утроением), затем добавить половину трети этой суммы, 
и наконец, добавить просто двух аистов, то получим число 100». 
Ну и сколько аистов там было?

Р е ш е н и е:
Составляем уравнение:
3x + 3x/(2 × 3) + 2 = 100
7/2 x = 98
x = (98/7) × 2, получаем x = 28.
98 можно разделить на семь, не прибегая к калькулятору: 
98 = 70 + 28, семьдесят дают 10, а 28 — 4. Итого 14. 
Удваиваем, получаем 28.
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4. Человек и лошади

Увидел человек как-то лошадей, пасущихся в поле, и поду-
малось ему: «Я хочу, чтобы эти лошади стали моими». Но 
человек был не прост. Он сначала решил посчитать лошадей. 
Как и в предыдущих задачах, весьма странным способом. Он 
заметил, что если число пасущихся лошадей удвоить, а затем 
к этой сумме добавить половину половины этой суммы, то 
получится 100. Вопрос: на сколько лошадей мог претендовать 
этот наглый человек?

Р е ш е н и е:
2x + 2x/4 = 100, 10x = 100 × 4, итого: 40

5. Фермер и 100 свиней

Человек сказал: «Я хочу купить 100 свиней за 100 динариев». 
Известно, что боров стоит 10 динариев, матка свиньи — 5 ди-
нариев, а два поросенка идут по 1 динарию. Сколько боровов, 
маток и поросят можно купить на этих условиях?

Р е ш е н и е:
Мы просто составим два уравнения:
x1 + x2 + x3 = 100
10x1 + 5x2 + 0.5 x3 = 100

На 100 динариев можно купить или 10 боровов, или 20 маток 
или 200 поросят. Если купим 100 поросят, то останется 50 ди-
нариев, что хватит на 10 маток. 90 поросят — останется 55 дина-
риев, их хватит на 9 маток и одного борова. Итого: 90 поросят, 
9 маток, 1 боров.

Как пишут [O’Connor2012q5], подобная задача была известна 
в Китае в V в. н.э.
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6. Два фермера и сто динариев

Два фермера имели вместе 100 динариев, на которые они хотели 
купить свиней. И купили несколько групп по пять свиней по 
2 динария за группу. Далее они хотели откормить этих свиней 
и продать с прибылью. Но тут до них дошло, что не время зимой 
откармливать свиней и держать их на ферме тоже толку мало. Они 
решили продать их с прибылью немедленно. Но не тут-то было. 
Потому что покупатели были готовы купить их свиней за те же 
деньги: два динария за пятерых (от себя добавим, что им еще по-
везло). Они подумали и решили: надо поделить свиней. Тогда они 
смогут их продать и еще получить прибыль. Как им это удалось?

Р е ш е н и е:
Они должны продать 250 свиней. Один фермер взял 125 от-
личных свиней, а другому осталось 125 свиней (что осталось, 
то осталось). Первый продал 120 по динарию за 2, а второй — 
120 по динарию за 3. Так они свои 100 динариев и набрали. 
А  по пять свиней у  каждого остались в  качестве прибыли. 
С математикой в данной задаче не очень, а с точки зрения 
реальной жизни вполне практичный ход: скупать группами, 
делить, сортировать и продавать.

7. Задача о тарелке весом 30 фунтов

Тарелка весит 30 фунтов или 600 шиллингов. Сделана она из 
сплава золота, серебра, меди и олова. В ней серебра больше, 
чем золота, в три раза. (Конечно). Меди больше, чем серебра, 
тоже в три раза. А олова в три раза больше, чем меди. Сколько 
весит каждый металл?

Р е ш е н и е:
Ну здесь все просто: суммируем по частям, общий вес известен.
x + 3x + 9x + 27x = 600
x = 600/40 = 15.
Золото весит 15 шиллингов, серебро, соответственно, 45, медь 
135, а олово — 405 (перед 405 стоит тире, а не знак минус).
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8. Задача о бочке с тремя трещинами

Бочка заполнена 7200  пинтами воды. Третья часть плюс 
шестая — вытекает через первую трещину. Третья часть выте-
кает через вторую трещину. Через третью трещину вытекает 
шестая часть. Сколько вытекает через каждую трещину?

Р е ш е н и е:
Можно заметить, что через первую трещину вытекает столько 
же, сколько через вторую и третью. Впрочем, можно этого не 
замечать, а решать задачу в общем виде. Но раз уж мы заме-
тили, то через вторую и третью трещину вытекает 3600 пинт, 
причем через вторую — третья часть от половины, т.е. 2/3 или 
2400 пинт.
На долю третьей останется 1200 пинт. А через первую выте-
кает столько же, сколько через вторую и третью, а именно 
3600 пинт.

Ответ: Первая трещина — 3600 пинт, вторая — 2400, третья — 
1200. Итого 7200.

9. Задача о мантиях

Имеется материал длиной 100 футов и шириной 80. Сколько 
мантий можно нарезать из этого материала, если мантия имеет 
в длину 5 футов, а в ширину 4?

Р е ш е н и е:
Из 100 футов длины можно вырезать 20 мантий длиной 5 футов, 
а из 80 футов ширины можно вырезать 20 мантий шириной 
4 фута. Итого материала хватит на 400 мантий. Если мантии 
повернуть, то из длины в 100 футов можно нарезать 25 мантий 
по 4 фута, а из ширины в 80 футов — 16 мантий по 5 футов. 
Итого всего 400. Ответ остался тем же, но это просто цифры 
удачно подобраны.
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10. Задача о ткани

Имеется отрез ткани 60 футов в длину и 40 в ширину. Необ-
ходимо нарезать эту ткань на маленькие отрезки по 6 футов 
в длину и 4 в ширину. Одного такого отрезка как раз хватает 
на тунику. Сколько туник можно сделать из первоначального 
отреза?

Р е ш е н и е:
10 в длину и 10 в ширину, итого 100. А вот если резать в другом 
направлении, то получится так: 15 с одной стороны и 6 с дру-
гой, итого 90. Останется отрезок шириной 4 и длиной 60, здесь 
поместится 10 туник, так что результат будет тот же — 100.

11. �Задача о двух мужчинах, 
женившихся на сестрах

Кем будут доводиться их сыновья друг другу?

Р е ш е н и е:
Теми же, что и без сестер, — кузенами (двоюродными братья-
ми), только с сестрами они будут кузенами дважды.
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12. Задача об отце и трех его сыновьях

Означенный отец умер и оставил своим трем сыновьям 30 сте-
клянных сосудов, из них 10 были полны вином, 10 заполнены 
вином наполовину, а 10 — пусты. Разделите вино и сосуды так, 
чтобы каждому из сыновей всего досталось поровну.

Р е ш е н и е:
Каждому должно достаться 10 сосудов, из них пять полных вина. 
Самое простое решение: одному сыну выдать десять полу
полных сосудов, а 10 полных сосудов разделить между остав-
шимися сыновьями. Пустые десять разделить между ними тоже.
Если поделить все тупо поровну, то каждому достанутся по 
3 сосуда: полных, полупустых и пустых. И останутся неразде-
ленными: полный сосуд, полупустой и пустой. Тут надо или 
переливать полный в пустой, чтобы получить три полупустых, 
или одному сыну выдать полупустой, а дальше производить 
сложный обмен: одному выдать полный и пустой, а взамен 
у него забрать полупустой и отдать оставшемуся сыну.

13. Задача о королевской армии

Король решил собрать армию и приказал слуге идти в трид-
цать деревень. Пришел слуга в первую и ушел с одним бойцом. 
Пошли они с бойцом в две другие деревни, и стало их четверо. 
Эти четверо пошли в другие четыре деревни и т.д. Сколько 
людей может быть собрано с 30 деревень?

Р е ш е н и е:
Типичная задача на удвоение, которую уже в ХХ веке рас
сматривал Я.И. Перельман. После 10-й деревни 1024 бойца 
пошли в  очередные деревни. После 15-й деревни 215, что 
составляет около 512 тыс. человек. Здесь Алкуин стыдливо 
ставит «и  т.д.». Его английские переводчики (John Hadley 
and David Singmaster) доводят дело до абсурдного конца 
230 = 1 073 741 824, попутно замечая, что таких деревень не было 
и нет. Эта задача показывает, что во времена Алкуина числа 
вроде миллиарда не вызывали проблем.



221

14. Задача вола

Сколько следов на последней борозде оставит вол, на котором 
пахали весь день?

Р е ш е н и е:
Алкуин показывает, что ему не чужды отвлекающие задачи. 
Пашущий вол не оставляет следов, поскольку за ним движется 
плуг и затирает все следы.

15. Задача пахаря

Сколько борозд на поле, если пахарь должен сделать три раз-
ворота на каждом конце поля?

Р е ш е н и е:
Первая борозда поворота не требует. На каждый поворот 
2 борозды. Итого 7. На рисунке все четко видно. (Рисунок не 
Алкуина).

Количество борозд на поле
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16. Задача двух людей, ведущих волов

Двое мужчин вели волов по дороге и сказал один другому: 
«Передай мне двух волов и у меня будет столько же волов, как 
и у тебя». Другой отвечает: «Ежели после этого ты мне пере-
дашь двух волов, то у меня их станет вдвое больше». И сколько 
же волов было у каждого собеседника?

Р е ш е н и е:
С помощью уравнений, которых Алкуин не знал. Пусть x — 
число волов у первого собеседника, а y — у второго.
х + 2 = y – 2
2 (x + 2 – 2) = y – 2 + 2 ; 2x = y
Получаем из первого уравнения y = x + 4, подставляем во второе:
2x = x + 4
x = 4; а y = 8.
Алкуин говорит точно то же, а потом и проверяет ответы ме-
тодом подстановки.

17. Задача о трех братьях и трех сестрах

Три брата подошли к реке. Каждый брат был с сестрой. На 
берегу нашлась только маленькая лодка на двух человек. Как 
им всем переправиться, если нельзя никакую сестру оставить 
наедине с незнакомым мужчиной? С братом — можно.

Р е ш е н и е:
Мужчина с сестрой пересекает реку, оставляет сестру и возвра-
щается. Выходит, и следующий мужчина с сестрой пересекает 
реку, высаживает сестру и возвращается. Третий мужчина бе-
рет свою сестру, переправляет ее и возвращается. Все сестры 
переехали, остались три мужика на первоначальном берегу. 
Один из братьев может переправить их по очереди. Ничего 
сложного. Посчитаем количество рейсов: три на перевозку се-
стер и два — на оставшихся мужчин. Итого пять туда и обратно 
(последний без обратно).
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18. Задача о волке, козе и капусте

Перевозчик должен перевезти волка, козу и  капусту, но 
в лодку влезает только две позиции из трех. Как ему перевезти 
их всех, если волк хочет съесть козу, а коза — капусту, и их 
вместе наедине оставить никак нельзя?

Р е ш е н и е:
Перевозчик везет козу, а волка оставляет наедине с капустой. 
Возвращается и забирает волка. Привозит волка к козе, но козу 
забирает обратно. Теперь берет капусту, а козу оставляет. Пусть 
волк развлекается с капустой. Напоследок возвращается и за-
бирает бедную овечку, козу то есть.

Это самая знаменитая из задач Алкуина. Дополнительную ин-
форацию по ней, а также альтернативный способ решения, 
можно почерпнуть в [Сухин2002].

19. Задача о тяжелых муже и жене

Муж с женой, каждый из которых весил как груженая телега, 
имели двух детей, каждый из которых весил как половина теле-
ги. Им понадобилось пересечь реку, но лодка могла выдержать 
только одну телегу. (Телега здесь виртуальная и ее переправ-
лять не надо.) Найти для них всех возможность переправиться 
и не утонуть.

Р е ш е н и е:
Так как дети могут по одному плыть на лодке, то сначала дети 
переплывают реку. Потом один возвращается и плывет уже 
их мать. Она остается на другом берегу, а  второй ребенок 
возвращается и перевозит на другой берег первого ребенка. 
Теперь один из детей может сплавать обратно и передать лодку 
отцу. Отец переплывает реку и возвращает лодку со вторым 
ребенком. Второй ребенок забирает первого и вот уже все на 
другом берегу.
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20. Задача пересечения реки

Мужчина и женщина хотят переправиться через реку. Они 
увидели на берегу лодку с двумя детьми, да только лодка мо-
жет взять или двоих детей или одного взрослого. Как можно 
переправить взрослых, да так, чтобы дети вернулись на пер-
воначальный берег?

Р е ш е н и е:
Аналогично предыдущей задаче. Сначала дети переплывают 
реку, потом один из них возвращается, отдает лодку женщине, 
и она переплывает реку. Ребенок, оставшийся на той стороне 
реки, возвращает лодку и перевозит второго ребенка на новый 
берег. Потом возвращается и отдает лодку мужчине. Мужчина 
перебирается через реку и отдает лодку ребенку на том бере-
гу. Ребенок перегоняет лодку, и вот уже мужчина с женщиной 
переправились, а дети остались на первоначальном берегу.

21. Задача про овец в полях

Имеется поле 200 футов длиной и 100 шириной. Я хочу раз-
местить на этом поле овец так, чтобы каждая овца имела пло-
щадку пять футов длиной и четыре шириной. Сколько овец 
можно разместить на таком поле?

Р е ш е н и е:
Такое же, как при делении ткани в  задачах, приведенных 
ранее. В  длину можно разместить 200/5  =  40  участков, 
в ширину 100/4 = 25. Итого 40 × 25 =  1000 овец. Или иначе 
200/4 = 50 и 100/5 = 20, итого 50 × 20 = 1000. Результат тот же.
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22. Задача о нерегулярном поле

Такие квадратные поля, как в предыдущей задаче, все-таки 
встречаются не всегда. Теперь поле имеет 100 футов по каждой 
стороне, 50 футов по одному фронту, 60 — в середине и 50 фу-
тов по другому фронту. Сколько квадратных футов составляет 
площадь этого поля?

Р е ш е н и е:
Алкуин считает, что поле имеет площадь 1/3 × (50+50+60) × 100, 
что составляет 5533 кв. фута.

23. Задача о поле с четырьмя сторонами

Вашему вниманию предлагается поле, одна сторона которого 
30 ярдов, другая 32, третья 34, а четвертая снова 30. Сколько 
квадратных ярдов в таком поле?

Р е ш е н и е:
Формула Герона для площади четырехугольника:

S= √(p – a)(p – b)(p – c)(p – d), где p = (a + b + c + d)/2;

p = 63;

S = √33× 31 × 29 × 31 = 989.5 (приблизительно)

S = 989 квадратных ярдов.
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24. Задача о треугольном поле

Это поле имеет 30 ярдов в длину по одной стороне, 30 — по 
другой, и 18 — по фронту. Какова площадь этого поля?

Р е ш е н и е:
А что насчет формулы Герона? Как считает Алкуин — не очень 
понятно.

25. Задача о круглом поле

Круглое поле имеет 400 ярдов в окружности. Какова площадь 
этого поля?

Р е ш е н и е:
Здесь все просто для нас, но не для Алкуина.
Радиус равен окружности, деленной на 2 π: итого 200/π.
Площадь πR2 или 40 000/π = 40 000/3.14 = 12 739.
Алкуин же использует значение π = 4 и получает 10 000 кв. яр
дов, что обладает несколько повышенной погрешностью.

26. Задача о собаке, гонящей зайца

Имеем поле длиной 150 футов. На одном конце поля стоит со-
бака, а на другом заяц. Собака несется прыжками по 9 футов 
длиной, а заяц убегает прыжками по 7 футов. Причем прыж-
ки зайца и собаки занимают одно время. (Не понятно поче-
му, но важно для решения.) Сколько футов пробежит собака 
и сколько она сделает прыжков, пока не схватит зайца?

Р е ш е н и е:
С каждым прыжком собака приближается на два фута. Пер-
воначальная дистанция 150  футов, следовательно собаке 
понадобится сделать 75 прыжков, за которые она пропрыгает 
675 футов.
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27. Задача о размещении домов в городе

Есть город, одна сторона которого 1100  футов, другая  — 
1000 футов, фронтальная — 600 футов и четвертая сторона — 
600 футов. Каждый дом имеет 40 футов длины и 30 футов 
ширины. Сколько домов можно разместить в городе?

Р е ш е н и е:
Алкуин решает задачу через площадь и получает ответ 525 до-
мов. Но поскольку форма города неправильная, разместить 
дома без остатков не получится.

28. Задача о треугольном городе

В наличии треугольный город 100 футов на 100 футов и на 
90 футов. Сколько можно построить домов длиной 20 футов 
и шириной 10?

Р е ш е н и е:
Алкуин решает все через площадь и получает 20 домов. Как их 
можно разместить в треугольнике?



228

Ал
ку

и
н

 и
з 

Й
о

рк
а

29. Задача о круглом городе

Длина окружности города 8000 футов. Сколько можно разме-
стить домов 20 на 30 футов?

Р е ш е н и е:
Максимально возможное (фактически невозможное, только 
если разрешить домам менять форму) можно найти через 
площадь города:
	 радиус = длина окружности/2π = 1273,
	 площадь = π × радиус2 = 5 088 461.
Делим на площадь дома: 600 и получаем 8480.
Алкуин говорит о 6400 домов. Поверим ему.

30. Задача о базилике

Базилика имеет в длину 240 футов и 120 футов в ширину. Она 
замощена плиткой 23 на 12 дюймов. Сколько было использо-
вано плиток? В одном футе 12 дюймов.

Р е ш е н и е:
В длину нужно 240 × 12/23 = 125.21. Взять нужно 126 плиток, 
потом лишнее отбить.
В ширину 120 × 12/12 = 120.
Итого: 126 × 120 = 15 120.

Попробуем положить плитку поперек.
Тогда 240 × 12/12 = 240
120 × 12/23 = 62.6 или 63.
Все равно 240 × 63 = 15 120.
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31. Задача о винном погребе

Винный погреб имеет 100 футов в длину и 64 в ширину. Сколько 
бочонков поместится в данный погреб, если длина бочонка 
7 футов, ширина 4 (странные бочонки какие-то), а посередине 
надо оставить проход в 4 фута шириной?

Р е ш е н и е:
Алкуин говорит 210.
Грубая оценка максимального значения, исходя из площади 
100 × 60/(7 × 4) = 214.2
Если мы ровно посередине оставим проход, то получим два 
помещения 100 × 30.
Разместим 7 по длинной стороне, 4 по короткой. Получим 
14 × 7 = 98. Общее количество не дотягивает до 200.
Разместим 7 по короткой стороне, 4 по длинной. 4 × 25 = 100 бо-
чонков. Уже лучше. Теперь двести.

Винный погреб.
Теперь разделим помещение 100 × 30 на два 100 × 14 и на 100 × 16.
В первом разместим бочонки поперек: 2 по 7. Всего поместится 
25 бочонков (100/4), итого 50.
Во втором вдоль: 4 по 4. В длину поместится 16 рядов, итого 
56 бочонков.
Всего в погреб можно поместить (50 + 56) × 2 = 212.
Ура! Мы превзошли Алкуина.

[O’Connor2012q31] вообще предлагают проход чуть сдвинуть 
и разместить 214 бочонков, что приближается к  {мировому 
рекорду} максимально возможному случаю.
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32. �Задача о главе семьи,  
продающей зерно

Глава семьи приказал 20 своим домочадцам взять 20 мер куку-
рузы, причем мужчина должен был взять 3 меры, женщина — 2, 
а ребенок полмеры. Сколько мужчин, женщин и детей было 
в хозяйстве?

Р е ш е н и е:
Пусть x, y, z — количество мужчин, женщин, детей.
x + y + z = 20
3x + 2y + 0.5z = 20
Второе уравнение можно умножить на 2:
6x +4y + z = 40
Из него можно вычесть первое:
5x + 3y = 20
В данном уравнении x может быть равен 0, 1, 2, 3, 4.
x = 0; y = 20/3
x = 1; y = 5
x = 2; y = 3.333
x = 3; y = 2/3
x = 4; y = 0

Второй и третий ответы требуют дробного количества женщин, 
физический смысл в этом случае отсутствует. Четвертый ответ 
требует 0 женщин, что вполне может означать их отсутствие.
x = 1; y = 5; z = 14
x = 4; y = 0; z = 16

Ответ с четырьмя мужчинами кривоват в бытовом смысле, 
но вполне соответствует условиям задачи.

Алкуин уравнений не использует, а просто дает ответ и потом 
проверяет его правильность. В данном случае это 1 мужчина, 
5 женщин и 14 детей.
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33. �Задача о другом главе семьи, 
продающей зерно

Глава семьи приказал 30 своим домочадцам взять 30 мер куку-
рузы, причем мужчина должен был взять 3 меры, женщина — 2, 
а ребенок полмеры. Сколько мужчин, женщин и детей было 
в хозяйстве?

Р е ш е н и е:
x + y + z = 30
3x + 2y + 0.5z = 30
или
6x + 4y + z = 60

Вычтем из второго первое и получим:

5x + 3y = 30

x = 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, поскольку дробного числа мужчин быть не 
может.
x = 0; y = 10
x = 1; y = 25/3
x = 2; y = 20/3
x = 3; y = 5
x = 4; y = 3.33
x = 5; y = 5/3
x = 6; y = 0

Дробного числа женщин не бывает. Устраивает вариант с тре-
мя мужчинами и 5 женщинами. Детей при этом 22 из первого 
уравнения. Два других варианта без мужчин или без женщин 
тоже реальны.
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34. �Еще одна задача  
про распределение зерна

Зерно делится теперь на 100 домочадцев. Соотношение то же: 
мужчинам 3 меры, женщинам — 2, детям — половину.

Решение  и   ответ  Алкуина:
11 мужчин, 15 женщин и 74 ребенка. В общем, есть еще ряд тоже 
правильных ответов.

Мужчины (x) Женщины (y) Дети(z)
y=(100-5x)/3 100-x-y x+y+z 3x+2y+z

0 33,3333333 66,6666667 100 100 x+y+z=100
1 31,6666667 67,3333333 100 100
2 30 68 100 100 3x+2y+0.5z=100
3 28,3333333 68,6666667 100 100 6x+4y+z=200
4 26,6666667 69,3333333 100 100
5 25 70 100 100 5x+3y=100
6 23,3333333 70,6666667 100 100
7 21,6666667 71,3333333 100 100
8 20 72 100 100
9 18,3333333 72,6666667 100 100

10 16,6666667 73,3333333 100 100
11 15 74 100 100
12 13,3333333 74,6666667 100 100
13 11,6666667 75,3333333 100 100
14 10 76 100 100
15 8,33333333 76,6666667 100 100
16 6,66666667 77,3333333 100 100
17 5 78 100 100
18 3,33333333 78,6666667 100 100
19 1,66666667 79,3333333 100 100
20 0 80 100 100
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35. Задача о завещании

Умер владелец состояния в 960 фунтов и оставил беременной 
жене завещание: если родится сын, то он должен получить 
3/4 наследства. Жена, соответственно, 1/4. Если дочь, то 7/12 от 
наследства, а жена — 5/12. Но жена родила двойню: мальчика 
и девочку. Сколько наследства получит каждый?

Р е ш е н и е:
Алкуин почему-то делит наследство пополам, а потом высчи-
тывает доли матери, сына и дочери в каждой половине.
Мать получит: 1/2 × 1/4 + 1/2 × 5/12 = 8/24 = 1/3; 
итого 320 фунтов.
Сын: 1/2 × 3/4 = 3/8; всего 360 фунтов.
Дочь: 1/2 × 7/12 = 7/24; всего 280 фунтов.

36. Задача о приветствии мальчику

Старик приветствовал мальчика словами: «Живи так долго, 
как ты уже жил, и еще столько, и умножить это на 3. А если 
бог даст тебе еще год, то проживешь ты сто лет». Сколько лет 
мальчику сейчас?

Р е ш е н и е:
Пусть мальчику x лет в данный момент. 
Тогда 4x, умноженное на 3, даст 99.
Итого 8 лет и 3 месяца. 
Однако само условие непонятно сформулировано.
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37. Задача о человеке, строящем дом

Человек захотел построить дом и нанял шесть рабочих. Пять из 
них были мастерами, а один подмастерьем. В день платилось 
25 фунтов. Сколько получили мастера и подмастерье, если 
оплата подмастерья в два раза меньше оплаты мастера?

Р е ш е н и е:
Пусть x — зарплата подмастерья. Тогда 2x — зарплата мастера.
10x + x = 25
Итого: x = 25/11 = 2 и 3/11
Мастер получит 4 и 6/11.
Алкуин сначала делит на всех 22 фунта, а затем оставшиеся три.

38. �Задача о человеке,  
купившем 100 животных

Купил кто-то как-то 100 различных животных за 100 фунтов. 
Лошадь стоила 3 фунта, корова — 1, а овец на 1 фунт можно было 
купить 24. Сколько лошадей, коров и овец было закуплено?

Р е ш е н и е:
Как обычно:
x + y + z = 100
3x + y + z/24 = 100
Вычитаем из второго первое:
2x =23/24z или 48x = 23z
x = 23; z = 48; тогда y = 29.
Другое вырожденное решение:
x = 0; y = 100; z = 0.
Это решение также соответствует первоначальным данным.
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39. Задача о восточном купце

Чтобы отправиться в  путешествие на Восток, купец купил 
100 различных животных за 100 фунтов. Он заплатил 5 фунтов 
за каждого верблюда, по 1 фунту за осла и на один фунт купил 
20 овец. Сколько верблюдов, ослов и овец он купил?

Р е ш е н и е:
x + y + z = 100
5x + y + z/20 = 100
Вычитаем из второй первую:
4x – 19/20z = 0
x = 19/80z;
Варианты решения:
х = 0; y = 100; z = 0.
x = 19; y = 1; z = 80.

40. Задача о пасущихся овцах

Человек увидел пасущихся овец и сказал: «Если к этому числу 
овец добавить еще столько же, потом еще половину от пас-
шихся овец, и еще половину от этой половины, то, считая меня 
(тоже мне овца), будет 100». Сколько овец паслось?

Р е ш е н и е:
x + x + x/2 + x/4 + 1 = 100
11/4x = 99
x = 36.
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41. Задача о самках свиньи и поросятах

Одна свинья родила в центре города семерых поросят. Все 
поросята в данной задаче девочки. Все потомки и их мать ро-
дили по семь поросят в первом углу города. Потом все собра-
лись, перешли во второй угол города и родили по 7 поросят. 
Потом также перешли в третий и четвертый углы и все родили 
по 7 поросят. Потом все собрались вместе и перешли в центр 
города. Здесь тоже родили по 7 поросят. Сколько всего свиней 
образовалось в этот момент в городе?

Р е ш е н и е:
Первый угол: 1 + 7 + 56 = 64
Второй угол: 64 + 64 × 7 = 64 × 8 = 26 × 23 = 512
Третий угол: 512 + 512 × 7 = 512 × 8 = 29 × 23 = 212 = 16 384
Четвертый угол: 212 + 212 × 7 = 212 × 23 = 215

И, наконец, в центре: 215 + 215 × 7 = 215 × 3 = 218 = 262 144
Итого в городе 261 144 свиньи.
В подсчетах Алкуин допустил арифметическую ошибку.
[O’Connor2012q41]

42. Задача о сотне ступенек

Есть лестница с сотней ступенек. На первую ступеньку сел 
один голубь, на вторую — два, на третью — три и так далее до 
ста. Сколько всего голубей уселось на лестнице?

Р е ш е н и е:
Алкуин говорит, что на первой ступеньке и на последней вме-
сте 100 голубей. На второй и девяносто восьмой — тоже 100. 
Продолжим — на сорок девятой и 51 — тоже сто. На пятидеся-
той — 50, а на сотой — 100.
Итого: 49 × 100 + 50 + 100 = 5050.
В последующие века математики вывели формулу суммы пер-
вых n натуральных чисел:
n ×  (n+1)/2.
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43. Задача о поросятах

Было у хозяина 300 поросят. Он приказал забить их в три дня, 
только не знал, сколько было забито в каждый день конкретно. 
Потом он попросил сделать то же самое с 30 поросятами. Да 
еще захотел, чтобы в каждый день забивалось только нечетное 
количество поросят. Сколько поросят забивали каждый день?

Р е ш е н и е:
Решения нет. Ни 300, ни 30 не разбить на 3 нечетных числа.

44. �Задача о мальчике

«Здравствуй, отец», — сказал мальчик. «Здравствуй, сын мой», — 
ответил отец. «Если ты проживешь дважды свой нынешний 
возраст, а затем полученный возраст еще трижды, а потом 
добавишь еще один год, то станет тебе сто лет». (Интересное 
такое приветствие отца.) Сколько лет сейчас сыну?

Р е ш е н и е:
Пусть х — возраст мальчика
3 ×  (2x) + 1 = 100
Итого x = 16.5 лет (16 лет 6 месяцев).
Наверное, не очень удачна формулировка «дважды свой ны-
нешний возраст». Лучше как-нибудь «проживешь еще столько, 
сколько прожил».
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45. Задача о голубях

Голубь сидел на дереве. Он увидел других голубей, летящих 
рядом, и сказал: «Допустим, добавим столько голубей, сколь-
ко вас тут, и еще столько. А если добавить меня, то будет сто 
голубей». Сколько голубей прилетело?

Р е ш е н и е:
x — голубей прилетело
x + x + x + 1 = 100
x = 33

46. Задача о грабеже на улице

Человек шел по улице и нашел сумку с двумя талантами. Толпа 
на улице заметила это и сказала: «Дружище, поделись с нами». 
«Нет», — был его ответ. Тогда толпа набросилась на него и ото-
брала сумку. Толпа честно поделила награбленное: каждому 
досталось 50 золотых шиллингов. Более того, у ограбленного 
тоже осталось 50 золотых шиллингов. Сколько человек было 
в толпе, случайно проходившей мимо человека, нашедшего 
кошелек?

Р е ш е н и е:
Здесь надо уточнить, что в таланте 75 фунтов, а в фунте 72 зо-
лотых шиллинга.
Один талант соответственно содержит 5400 золотых шиллин-
гов, а два таланта — 10 800.
Итого 216 долей по 50 золотых шиллингов. Одна доля осталась 
нашедшему, а в толпе 215 человек.
Сомнений в том, что толпа сможет отобрать сумку с монетами, 
нет никаких. Сомнения только в том, что можно так тщательно 
все поделить на 216 человек.
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47. Задача о епископе с 12 буханками

Епископ заказал 12 буханок хлеба, чтобы поделить их среди 
священнослужителей. Он определил, что священники получат 
по две буханки, дьяконы — по половине, а чтецы — по четвер-
ти. Так уж получилось, что число людей, получивших буханки 
по вышеприведенным принципам, и число буханок совпало. 
Сколько всего было священников, дьяконов и чтецов?

Р е ш е н и е:
х — священников,
y — дьяконов,
z — чтецов.
Тогда x + y + z = 12
2x + y/2 + z/4 = 12 или 4x + y + z/2 = 24
Вычтем из второго первое:
3x — z/2 =12 или 6x — z = 24
Если x = 4, то z = 0, а y = 8.
Если x = 5, то z = 6, а y = 1.

У Алкуина приведен только второй ответ.
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48. �Задача о человеке,  
встретившем учеников

Человек встретил группу учеников и спросил: «Сколько вас 
всего в  вашей школе?» Вместо того чтобы просто сказать 
число, один из учеников заметил: «Мне бы не хотелось го-
ворить об этом прямо, но если ты возьмешь число учеников, 
потом удвоишь это число, а затем результат еще и утроишь, 
полученное разделишь на 4 группы и меня добавишь в одну из 
них, то результатом будет 100». Так сколько же учеников в сей 
математической школе?

Р е ш е н и е:
х — число учеников
3 × (2x)/4 + 1 = 100
3/2 × x = 99
x/2 = 33
x = 66

49. Задача о плотниках

Семь плотников сделали каждый по семь колес. Сколько теле-
жек они могут построить?

Р е ш е н и е:
Если тележка требует 4-х колес, то плотники могут построить 
12 тележек. И еще одно колесо останется в запасе.
Можно также рассмотреть тележки с  2-мя, 3-мя и  другим 
количеством колес.
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50. Задача о бочонках с вином

Я задам следующий вопрос, на который любой может ответить. 
Сколько пинт в 100 мерах вина и сколько чашек в 100 мерах 
вина?

Р е ш е н и е:
Если знать, что в мере 48 пинт, а в пинте — 6 чашек, то задача 
не вызовет трудностей. А именно:
В 100 мерах 4800 пинт и 28 800 чашек.

51. �Задача о человеке,  
делящем бочонок вина

Решил человек поделить наследство между своими четырьмя 
сыновьями. Было у него четыре бочонка вина: в одном 40 мер, 
в другом — 30, в третьем — 20, а в четвертом — 10. Он позвал 
слугу и сказал разделить все вино поровну. Никакой дополни-
тельной посуды у слуги не было.

Р е ш е н и е:
Всего 100 мер вина. На каждого приходится по 25. Если взять 
два бочонка 40 и 10 и из большего переливать в меньший, пока 
уровни не сравняются, то получим два бочонка по 25. Анало-
гично можно поступить с 30 и 20.
Какое-то решение, хотя и практичное, но не очень красивое. 
(Но сами-то все бочонки были емкостью не меньше 25, хотя 
и налито в них 10.)
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52. Задача о главе семьи

Глава семьи приказал привезти 90 мер зерна из отдаленного 
хранилища. До хранилища — 30 лиг. Перевезти может верблюд. 
Ему потребуются три ходки. Когда он несет груз, то съедает 
за одну лигу по 1 мере зерна. Сколько зерна останется после 
перевозки верблюдом?

Р е ш е н и е:
Проблема в том, что ничего не останется. Верблюд все пожрет.

53. Задача о настоятеле и 12 монахах

Настоятель решил раздать 204 яйца своим 12 монахам всем по-
ровну. Из них 5 священников, 4 дьякона и 3 чтеца. Сколько яиц 
досталось священникам, сколько дьяконам и сколько чтецам?

Р е ш е н и е:
Каждому монаху досталось по 17 яиц. Соответственно священ-
никам — 85, дьяконам — 68 и чтецам — 51.
Непонятно, зачем считать сколько кому досталось, если на
стоятель решил делить поровну, независимо от чина.
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